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Nazwa ocenianego kierunku studidw: geoinformatyka
1. Poziom/y studidw: pierwszy stopien
2. Forma/y studidw: studia stacjonarne

3. Nazwa dyscypliny, do ktérej zostat przyporzadkowany kierunek?!
W przypadku przyporzadkowania kierunku studidw do wiecej niz 1 dyscypliny:
1. Nazwa dyscypliny wiodacej, w ramach ktérej uzyskiwana jest ponad potowa efektédw uczenia sie

wraz z okresleniem procentowego udziatu liczby punktéw ECTS dla dyscypliny wiodacej w ogdlnej
liczbie punktéw ECTS wymaganej do ukoniczenia studidw na kierunku.

Punkty ECTS
Nazwa dyscypliny wiodgcej

liczba %
Inzynieria Ladowa i Transport (od 2023 r. | 143 68
Inzynieria Lagdowa, Geodezja i Transport)

2. Nazwy pozostatych dyscyplin wraz z okresleniem procentowego udziatu liczby punktéw ECTS dla
pozostatych dyscyplin w ogélnej liczbie punktéw ECTS wymaganej do ukoniczenia studidow na

kierunku.
Punkty ECTS
L.p. Nazwa dyscypliny
liczba %
1 Informatyka Techniczna i| 67 32
Telekomunikacja

Na studiach prowadzone jest ksztatcenie przygotowujgce do wykonywania zawodu nauczyciela
OTAK ONIE

INazwy dyscyplin nalezy poda¢ zgodnie z rozporzadzeniem MNiSW z dnia 20 wrzesnia 2018 r. w sprawie dziedzin nauki
i dyscyplin naukowych oraz dyscyplin artystycznych, Dz.U. 2018 poz. 1818.
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Efekty uczenia sie zaktadane dla ocenianego kierunku, poziomu i profilu studiéw

Efekty uczenia sie dla studiow pierwszego stopnia — profil praktyczny, na kierunku geoinformatyka
prowadzonym na Wydziale Geodezji i Kartografii, zgodnie z zatacznikiem nr 34 do uchwaty nr
385/XLIX/2019 Senatu PW z dnia 18 wrzesnia 2019 r. gdzie:

11 Odniesienie — symbol I/IlI” oznacza odniesienie do charakterystyk drugiego stopnia efektéw uczenia sie
Polskiej Ramy Kwalifikacji dla profilu praktycznego (symbol I) lub odniesienie dla kwalifikacji obejmujacych
kompetencje inzynierskie (symbol 1ll) okreslonych Rozporzgdzeniem Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyiszego
z dnia 14 listopada 2018 r. w sprawie charakterystyk drugiego stopnia efektow uczenia sie dla kwalifikacji na
poziomach 6-8 Polskiej Ramy Kwalifikacji (Dz. U. z 2018 r., poz. 2218) i uwzglednia odpowiednio Kod sktadnika
charakterystyk drugiego stopnia Polskiej Ramy Kwalifikacji, okreslony w uchwale Senatu PW w sprawie przyjecia
przez Politechnike Warszawskq kodu sktadnika charakterystyk drugiego stopnia Polskiej Ramy Kwalifikacji dla
kwalifikacji uzyskiwanych w ramach szkolnictwa wyzszego

(21 Odniesienie-symbol” oznacza odniesienie do uniwersalnych charakterystyk pierwszego stopnia Polskiej Ramy
Kwalifikacji, okreslonych w zatgczniku do Ustawy z dnia 22 grudnia 2015 r. o Zintegrowanym Systemie
Kwalifikacji (tj. Dz. U. z 2018 r., poz. 2153, z pézn. zm.).

Symbol

2lodnie
efektu o Wodniesienie o
Lp. . Efekt uczenia sie sienie —
uczenia —symbol I/1ll
. symbol
sie

Wiedza

Ma wiedze w zakresie matematyki, obejmujgcy: algebre
liniowg, geometrie analityczng, rachunek rdézniczkowy
i catkowy, rdéwnania rdiniczkowe zwyczajne, rachunek
1 K_wo1 L, . .. | 1.P6S_WG.p P6U_W
prawdopodobienstwa, elementy teorii estymacji i weryfikacji
hipotez, elementy teorii graféow i inne zagadnienia z zakresu

matematyki dyskretnej.

Ma wiedze w zakresie fizyki i astronomii, obejmujaca:
doswiadczalne podstawy i metodologie, ogdlne zasady i prawa,
budowe materii oraz oddziatywania fundamentalne, a w
szczegblnosci podstawy mechaniki newtonowskiej
i relatywistycznej, mechaniki ptynéw,  termodynamiki
2 K_WO02 | fenomenologicznej i statystycznej, elementy ruchu falowego | I.P6S_WG.p P6U_W
oraz elektrodynamiki, w tym wiedze niezbedng do zrozumienia
podstawowych zjawisk fizycznych zwigzanych z ruchem
obrotowym Ziemi, jej polem grawitacyjnym, atmosferg oraz
zasadami ruchu sztucznych satelitéw Ziemi, planet i gwiazd,
a takze zasady propagac;ji fal elektromagnetycznych.

Ma uporzadkowang wiedze w zakresie architektury systeméw

i sieci komputerowych oraz systemow operacyjnych, niezbedng LPES WG
3 K_WO03 | doinstalacji, obstugii utrzymania narzedzi geoinformatycznych, Iil P6g Wép P6U_W
a takze do tworzenia ikorzystania z ustug sieciowych oraz T

publikacji danych przestrzennych w sieci Internet.

Zna podstawowe algorytmy i struktury danych wykorzystywane

w informatyce, ma dobrg wiedze dotyczacg metod i technik
4 K_Wo04 _ , I.P6S_WG.p P6U_W
programistycznych oraz rozumie podstawowe paradygmaty

programowania.
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K_WO05

Ma uporzagdkowang wiedze w zakresie tworzenia
i wykorzystywania baz danych oraz korzystania z systeméw
zarzadzania bazami danych.

1.P6S_WG.p
I.P6S_WG

P6U_W

K_WO06

Ma podstawowa wiedze z zakresu grafiki komputerowej oraz
grafiki inzynierskiej.

1.P6S_WG.p

P6U_W

K_WO07

Zna ztozone algorytmy wykorzystywane w obliczeniach
geodezyjnych i kartograficznych oraz struktury i formaty danych
przestrzennych.

1.P6S_WG.p

P6U_W

K_WO08

Zna sposob wykorzystania i funkcje oprogramowania
stosowanego w geodezji i kartografii (w szczegdlnosci do
tworzenia map cyfrowych, wspomagania obliczen
geodezyjnych, prowadzenia katastru, budowy systemow
informacji przestrzennej (GIS), pomiaréw terenowych,
nawigacji, tworzenia zaawansowanych opracowan z zakresu
grafiki komputerowej).

1.P6S_WG.p
I.P6S_WG

P6U_W

K_W09

Zna metody projektowania i tworzenia  aplikacji
geoinformacyjnych, w szczegdlnosci automatyzacji proceséw
przetwarzania, analizowania i geowizualizacji danych
przestrzennych.

1.P6S_WG.p

P6U_W

10

K_W10

Zna metody zarzadzania projektami informatycznymi, zna
trendy rozwojowe w zakresie technologii geoinformacyjnych
oraz biezgce osiggniecia informatyki moggce miec znaczenie dla
rozwoju systemow geoinformacyjnych.

1.P6S_WG.p
1.P6S_WK

P6U_W

11

K_Wi1

Zna podstawowe zasady kartograficznego modelowania danych
2D i 3D oraz tworzenia map cyfrowych, w szczegdlnosci
topograficznych, a takie elementarne zasady publikacji
opracowan  kartograficznych w  formie  drukowanej
i elektronicznej.

1.P6S_WG.p

P6U_W

12

K_W12

Ma ogdlng wiedze na temat metod i systeméw obrazowania
lotniczego i satelitarnego oraz mozliwosci ich zastosowania.

1.P6S_WG.p
I1.P6S_WG

P6U_W

13

K_W13

Ma podstawowg wiedze w zakresie fotogrametrii i teledetekcji,
w szczegdlnosci dotyczacg geometrii zdje¢ pomiarowych oraz
metod ich opracowania pomiarowego i interpretacyjnego.

1.P6S_WG.p

P6U_W

14

K_W14

Ma podstawowqg wiedze dotyczaca zasad dziatania i budowy
instrumentéw geodezyjnych oraz elementarnych systemoéw
pomiarowych; zna zagadnienia btedéw instrumentalnych
i pomiarowych, zna podstawowe zasady zaktadania osnéw
geodezyjnych oraz wykonywania pomiaréw sytuacyjno-
wysokosciowych.

1.P6S_WG.p
I1.P6S_WG

P6U_W

15

K_W15

Ma uporzadkowang wiedze na temat zasad dziatania systemoéw
nawigacji satelitarnej GNSS oraz zasad wykonywania pomiaréw
zich uzyciem.

1.P6S_WG.p
I.P6S_WG

P6U_W

16

K_W16

Zna w zarysie teorie figury Ziemi; rozumie podstawowe pojecia
z zakresu geodezji wyzszej dotyczace geometrii elipsoidy oraz
geodezyjnych uktadéw odniesienia.

1.P6S_WG.p

P6U_W

17

K_W17

Ma podbudowang matematycznie, elementarng wiedze
z zakresu uktadoéw wspotrzednych stosowanych
w opracowaniach geodezyjnych, fotogrametrycznych,

1.P6S_WG.p

P6U_W
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kartograficznych, parametréw i zastosowan odwzorowan
kartograficznych oraz zasad wyznaczania znieksztatcen
i okreslania wartosci redukcji odwzorowawczych.

18

K_W18

Zna podstawy prawne oraz podstawowe zasady zakfadania
i prowadzenia  katastru nieruchomosci oraz orientuje sie
w metodach prowadzenia wspotczesnej gospodarki
przestrzennej.

1.P6S_WG.p
1.P6S_WK

P6U_W

19

K_W19

Ma elementarng wiedze z zakresu wykorzystania technologii
geodezyjnych i kartograficznych w tworzeniu inteligentnych
systemoéow branzowych, np. transportowych (ITS), systemow
inteligentnych miast (Smart City), systemow paszportyzacji sieci
przesytowych.

1.P6S_WG.p
I.P6S_WG

P6U_W

20

K_W20

Zna w podstawowym zakresie uregulowania prawne oraz
technologie zwigzane 1z tworzeniem i uzytkowaniem
infrastruktury informacji przestrzennych oraz standardy
z zakresu informacji przestrzenne;j.

1.P6S_WK

P6U_W

21

K_ w21

Ma podstawowa wiedze z zakresu zarzadzania, w tym
zarzadzania jakoscig, zna ogdlne zasady tworzenia i rozwoju
form indywidualnej przedsiebiorczosci, wykorzystujgcej wiedze
z zakresu kierunku studiéw.

1.P6S_WK
I11.P6S_WK

P6U_W

22

K_W22

Zna i rozumie podstawowe pojecia i zasady z zakresu ochrony
wtasnosci przemystowej i prawa autorskiego oraz koniecznos$¢
zarzadzania zasobami wtasnosci intelektualnej, potrafi
korzystac z zasobow informac;ji patentowe;j.

1.P6S_WK

P6U_W

Umiejetnosci

K_uo1

Potrafi pozyskiwaé informacje z literatury, baz danych i innych
zrédet; potrafi integrowac uzyskane informacje, dokonywac ich
interpretacji, a takie wycigga¢ wnioski oraz formutowac
i uzasadniac opinie.

1.P6S_UW.p

P6U_U

K_U02

Potrafi pracowa¢ indywidualnie i w zespole; umie oszacowac
czas potrzebny na realizacje zleconego zadania; potrafi
opracowac i zrealizowaé harmonogram prac zapewniajgcy
dotrzymanie termindéw.

1.P6S_UO

P6U_U

K_U03

Potrafi opracowac¢ dokumentacje dotyczaca realizacji zadania
inzynierskiego i przygotowaé tekst zawierajgcy omodwienie
wynikéw realizacji tego zadania.

1.P6S_UW.p
11.P6S_UW.p

P6U_U

K_uo4

Potrafi przygotowa¢ i przedstawi¢ krétkg prezentacje
poswiecong wynikom realizacji zadania inzynierskiego.

1.P6S_UK

P6U_U

K_U05

Postuguje sie jezykiem obcym (na poziomie B2) w stopniu
wystarczajgcym do porozumiewania sie, a takze czytania ze
zrozumieniem instrukcji instrumentéw geodezyjnych i narzedzi
geoinformatycznych oraz podobnych dokumentéw.

1.P6S_UK

P6U_U

K_U06

Ma umiejetnos¢ samoksztatcenia sie, m.in. w celu podnoszenia
kompetencji zawodowych.

1.P6S_UU

P6U_U

K_Uo7

Potrafi wykorzystac poznane techniki do analizy podstawowych
zagadnien fizycznych i technicznych, a w szczegdlnosci:

1. umie korzysta¢ z rachunku  macierzowego,

rozwigzywa¢ uktady réwnan liniowych oraz umie

1.P6S_UW.p

P6U_U
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postugiwaé sie opisem analitycznym krzywych
stozkowych na ptaszczyznie i powierzchni stopnia 2 w
przestrzeni;

2. umie korzysta¢ z rachunku rézniczkowego do
rozwigzywania zadan aproksymacyjnych;

3. umie korzysta¢ z rachunku catkowego do wyliczania
pdl i objetosci;

4. umie rozwigzywac
roézniczkowych;

5. umie korzystac z metod statystyki matematycznej;

6. umie korzystac z teorii graféw i innych teorii z zakresu
matematyki dyskretnej.

podstawowe rownan

typy

K_U08

Potrafi wykorzysta¢ poznane zasady i metody fizyki do analizy
zagadnien inzynierskich-

1.P6S_UW.p

P6U_U

K_U09

Potrafi wykorzysta¢c metody i modele matematyczne do
wykonywania obliczen geodezyjnych, fotogrametrycznych
i kartograficznych, w tym potrafi  przeprowadzi¢ analize
i wykona¢ oszacowanie btedéw, wyréwnanie obserwacji
geodezyjnych, wyznaczenie znieksztatcen i okreslenie wartosci

redukcji w odwzorowaniu kartograficznym.

1.P6S_UW.p
11.P6S_UW.p

P6U_U

10

K_U10

Potrafi konfigurowac srodowisko aplikacyjne w kilku systemach
operacyjnych, potrafi instalowa¢ oprogramowanie klasy GIS na
réznych platformach sprzetowych, w rdznych systemach
operacyjnych.

1.P6S_UW.p.
11.P6S_UW.p

P6U_U

11

K_U11

Potrafi postugiwaé¢ sie powszechnie uzywanym w pracach

geodezyjnych i kartograficznych oprogramowaniem,
w szczegolnosci do obliczen geodezyjnych i kartograficznych,
prowadzenia katastru, narzedziami klasy CAD, GIS i DTP oraz

oprogramowaniem biurowym.

1.P6S_UW.p.
11.P6S_UW.p

P6U_U

12

K_U12

Potrafi
projektowanie

wykorzystywaé oprogramowanie  wspomagajace

systemow informatycznych oraz

oprogramowanie wspomagajgce zarzadzanie projektami

informatycznymi.

1.P6S_UW.p.
I11.P6S_UW.p

P6U_U

13

K_U13

Potrafi,
zaprojektowac i

stosujagc  odpowiednie standardy i normy,

zrealizowa¢  program/aplikacje/system

rozwigzujacy najwazniejsze zagadnienia geodezyjne

i kartograficzne, w tym wykorzystujacy biblioteki graficzne;-oraz
automatyzowac czynnosci realizowane na platformach GIS.

1.P6S_UW.p
11.P6S_UW.p

P6U_U

14

K_U14

Potrafi projektowad i tworzy¢ bazy danych przestrzennych jako
element systemu geoinformacyjnego; oraz zasila¢ je danymi
z réznych zrodet oraz je przetwarzac.

1.P6S_UW.p
11.P6S_UW.p

P6U_U

15

K_U15

Potrafi programowac przynajmniej w dwodch srodowiskach

programistycznych oraz zna elementarne zasady

programowania na potrzeby urzadzen mobilnych.

1.P6S_UW.p
11.P6S_UW.p

P6U_U

16

K_U16

Potrafi korzysta¢ z danych panstwowego zasobu geodezyjnego

i kartograficznego oraz innych zasobdéw i serwiséw

udostepniajgcych dane przestrzenne, w szczegdlnosci

wchodzacych w sktad krajowej Infrastruktury Informacji

1.P6S_UW.p.
11.P6S_UW.p

P6U_U
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Przestrzennych oraz tworzy¢ serwisy (ustugi) udostepniajgce
dane przestrzenne.

17

K_U17

Potrafi  integrowa¢ i harmonizowa¢ bazy danych
topograficznych oraz bazy danych katastralnych z bazami
danych  tematycznych, w  szczegdlnosci  glebowych,
geologicznych, zwigzanych z planowaniem przestrzennym, czy
zarzadzaniem infrastrukturg techniczna.

1.P6S_UW.p
I.P6S_UW.p

P6U_U

18

K_U18

Potrafi projektowaé i przeprowadzaé analizy przestrzenne,
w szczegblnosci  w  Srodowisku  systemu informacji
przestrzennej.

1.P6S_UW.p.
I.P6S_UW.p

P6U_U

19

K_U19

Potrafi wykona¢ wybrane, podstawowe rodzaje kartograficznej
prezentacji danych (w tym podstawowe geowizualizacje 2D
i3D), w szczegdlnosci dobra¢ wtasciwg metode prezentacji
graficznej, odwzorowanie kartograficzne, dokona¢ kompilacji
danych Zrédtowych oraz przeprowadzi¢c w podstawowym
zakresie proces generalizacji kartograficznej danych.

1.P6S_UW.p.
11.P6S_UW.p

P6U_U

20

K_U20

Potrafi realizowa¢ wybrane, podstawowe zadania pomiarowe
z zakresu opracowania zdje¢ lotniczych na instrumentach
fotogrametrycznych oraz potrafi wytworzy¢ podstawowe
produkty fotogrametryczne i tematyczne;-poprzez pomiarowe i
interpretacyjne opracowanie zdjec lotniczych i satelitarnych.

1.P6S_UW.p.
11.P6S_UW.p

P6U_U

21

K_u21

Potrafi postuzy¢ sie wtasciwie dobranymi metodami
i instrumentami/urzadzeniami w celu wykonania
elementarnych pomiarow geodezyjnych (przede wszystkim
zaktadanie osnéw, podziat nieruchomosci, wytyczanie budynku,
wykonanie mapy sytuacyjno-wysokosciowej).

1.P6S_UW.p
11.P6S_UW.p

P6U_U

Kompetencje spoteczne

K_KO1

Rozumie potrzebe i zna mozliwosci ciggtego doksztatcania sie
(studia drugiego i trzeciego stopnia, studia podyplomowe,
kursy) — podnoszenia kompetencji zawodowych, osobistych
i spotecznych.

1.P6S_KK

P6U_K

K_K02

Ma $wiadomos¢ waznosci i rozumie pozatechniczne aspekty
i skutki dziatalnosci inzyniera geoinformatyka oraz geodety
i kartografa, w tym jej wptyw na srodowisko i konflikty
spoteczne i zwigzang z tym odpowiedzialno$¢ za podejmowane
decyzje.

1.P6S_KO
1.P6S_KR
1.P6S_KK

P6U_K

K_KO3

Ma swiadomos¢ waznosci zachowania w sposdb profesjonalny,
przestrzegania zasad etyki zawodowej i poszanowania
réznorodnosci pogladdw i kultur.

1.P6S_KR

P6U_K

K_K04

Ma s$wiadomos¢ odpowiedzialnosci za prace witasng oraz
gotowos¢ podporzadkowania sie zasadom pracy w zespole
i ponoszenia odpowiedzialnosci za wspdlnie realizowane
zadania.

1.P6S_KO
1.P6S_KR

P6U_K

K_KO5

Potrafi myslec i dziata¢ w sposéb przedsiebiorczy.

1.P6S_KO

P6U_K

K_KO06

Ma swiadomos¢ roli spotecznej absolwenta uczelni technicznej,
a zwfaszcza rozumie potrzebe formutowania i przekazywania
spoteczenstwu — m.in. poprzez srodki masowego przekazu —

1.P6S_KO
1.P6S_KR

P6U_K
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informacji i opinii dotyczgcych osiggniec geoinformatykiiinnych
aspektow dziatalnosci inzyniera geodety i kartografa.
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Sktad zespotu przygotowujacego raport samooceny

Imie i nazwisko

Janusz Walo

Tytut lub stopien naukowy/stanowisko/funkcja
petniona w uczelni

Dr hab. inz. / profesor uczelni / Dziekan

Tomasz Budzynski

Dr inz. / adiunkt dydaktyczny / Prodziekan ds. studiow

Krzysztof Bakuta

Dr inz. / adiunkt badawczo-dydaktyczny / Prodziekan ds.
studenckich i wspétpracy miedzynarodowej

Dariusz Gotlib

Dr hab. inz. / profesor uczelni / Prodziekan ds. rozwoju i
wspotpracy z gospodarka

Katarzyna Osinska-Skotak

Dr hab. inz. / profesor uczelni / Prodziekan ds. organizacji i
nauki

Jerzy Chmiel

Dr hab. inz. / profesor uczelni / Przewodniczacy Komisji ds.
programow ksztatcenia

Robert Olszewski

Dr hab. inz. / profesor uczelni / Przewodniczacy Komisji ds.
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Prezentacja uczelni

Politechnika Warszawska jest jedng z 10 uczelni posiadajacych status uczelni badawczej. Zatozona
zostata w 1915 roku, choc jej tradycje edukacyjne siegajg XIX wieku. Politechnika Warszawska oferuje
ksztatcenie na wszystkich poziomach: inzynierskim, magisterskim i doktoranckim. Studia magisterskie
z kazdej dziedziny technologii — od inzynierii lgdowej i architektury po optoelektronike,
nanotechnologie materiatowg, biotechnologie i technologie biomedyczng. Wysoko wykwalifikowana
kadra prowadzi badania w prawie wszystkich obszarach technologicznych i wielu dyscyplinach
pozatechnicznych (m.in. zarzadzanie, biznes, administracja) na 19 wydziatach i jednej szkole. Jest takze
najwyzej klasyfikowang uczelnig techniczng w kraju od poczatku rankingu Perspektyw.

Politechnika Warszawska posiada okoto 100 aktywnych umoéw o miedzynarodowej wspdtpracy
akademickiej i badawczej z uniwersytetami, osSrodkami badawczymi i branzami high-tech z okoto 30
krajéw na catym swiecie. Obecnie zaangazowana jest w ponad 60 miedzynarodowych projektéw
badawczych finansowanych lub wspétfinansowanych przez Ministerstwo Nauki i Szkolnictwa
Wyiszego, polskie agencje wykonawcze finansujgce badania: Narodowe Centrum Nauki i Narodowe
Centrum Badan i Rozwoju, Komisje Europejska, a takze przemyst. Uczelnia aktywnie uczestniczyta
w Programach Ramowych Unii Europejskiej: 55 projektow w 5PR, 90 projektéw (3 koordynowane)
w 6PR, 78 projektow (6 koordynowanych) w 7PR i 56 (36 w toku) projektéw w programie Horyzont
2020 (4 koordynowane).

Ponadto obecnie Politechnika Warszawska realizuje ponad 340 krajowych projektéw badawczych
w tym finansowanych przez Narodowe Centrum Nauki (ponad 210 projektow), Narodowe Centrum
Badan i Rozwoju (ponad 100 projektéw), Ministerstwo Nauki i Szkolnictwa Wyzszego (ponad 20
projektéw) oraz inne instytucje finansowe.

Wydziat Geodezji i Kartografii zostat zatozony w 1921 i jest najstarszg jednostkg naukowgq zwigzang
od poczatku istnienia z geodezjg kartografig, a jednoczesnie jedng z pierwszych w Polsce prowadzacg
studia na kierunku geoinformatyka.

Powstanie kierunku geoinformatyka jest wynikiem inicjatywy pracownikdw majgcych duze

doswiadczenie z pracy w przedsiebiorstwach oraz intensywnej wspotpracy z otoczeniem spoteczno-
gospodarczym, w tym analizy rynku pracy i zapotrzebowania na specjalistéw tgczgcych wiedze
(i praktyke) informatyczng z wiedzg geodezyjno-kartograficzng. Realizacje studidw na kierunku
zapewniajg w zdecydowanej wiekszosci nauczyciele akademiccy Wydziatu Geodezji i Kartografii,
wspierani przez nauczycieli akademickich zinnych Wydziatéw - gtéwnie z Wydziatu Elektroniki i Technik
Informacyjnych oraz specjalistow ze wspétpracujgcych firm geodezyjno-kartograficznych oraz
informatycznych / geoinformatycznych.
W roku 2022 na Wydziale zatrudnionych byto 111 pracownikéw: 92 nauczycieli akademickich (w tym
5 0séb z tytutem profesora, 22 oséb ze stopniem doktora habilitowanego, 39 oséb ze stopniem doktora
i 26 os6b ztytutem zawodowym magistra) oraz 19 pracownikéw administracyjnych. Pracownicy
Wydziatu sg w wiekszosci przypisani do dyscypliny naukowej Inzynieria Ladowa i Transport (nazwa wg
stanu na 1 pazdziernika 2022 r.— obecnie Inzynieria Ladowa, Geodezja i Transport). Cze$¢ pracownikéw
jest przypisana réwniez do dyscypliny Informatyka Techniczna i Telekomunikacja.

Tematyka studiéw geoinformatycznych oraz badan prowadzonych przez nauczycieli akademickich
prowadzacych zajecia na kierunku geoinformatyka, wpisuje sie w dwa priorytetowe obszary badawcze
zdefiniowane w ramach programu "Inicjatywa Doskonatosci - Uczelnia Badawcza" tj.,Sztuczna
inteligencja i robotyka” oraz ,Cyberbezpieczenstwo oraz analiza danych”. Pracownicy Wydziatu
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realizujg wiele waznych w skali kraju prac poza uczelnig. W szczegdlnosci wspottworzyli szereg
istotnych rozporzadzen do Prawa Geodezyjnego i Kartograficznego, w tym opracowali model bazy
danych obiektéw topograficznych, zasady prezentacji kartograficznej na mapach topograficznych,
modele baz danych tematycznych (sozologiczna i hydrograficzna), wytyczne w zakresie prowadzenia
prac fotogrametrycznych, wytyczne w zakresie polskiego profilu metadanych przestrzennych, zasady
modelowania danych zgodnie z wymogami INSPIRE oraz norm ISO serii 19100 i wiele innych. Wydziat
Geodezji i Kartografii jest wspierany przez Centrum Zarzgdzania Innowacjami i Transferu Technologii
(CZIiTT), Centrum Obstugi Projektéw PW, Centrum Informatyzacji PW. Na Wydziale dziata Centrum
Naukowych Analiz Geoprzestrzennych i Obliczenn Satelitarnych (CENAGIS) - zaawansowana
infrastruktura  informatyczna  (cyberinfrastruktura) pozwalajgca na prowadzenie analiz
geoprzestrzennych (typu spatial big data z funkcjonalnoscig spatial data mining).
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Cze$¢ I. Samoocena uczelni w zakresie spetniania szczegétowych kryteridw oceny
programowej na kierunku studiow o profilu praktycznym

Kryterium 1. Konstrukcja programu studidow: koncepcja, cele ksztatcenia i efekty uczenia sie

1.1 Koncepcja i cele ksztatcenia, powigzanie z misjg i strategig uczelni oraz potrzebami otoczenia
spoteczno-gospodarczego i rynku pracy

Zgodnie z Misjg Politechniki Warszawskiej ”[...] Prowadzone na Uczelni badania oraz nauczanie
podejmowane sg zawsze w zamiarze tworzenia nowych, uzytecznych spotecznie wartosci. Odnosi sie
to zaréwno do materialnych efektéw dziatalnosci, norm wspdtdziatania, jak i osobistych cech
wszystkich oséb z nig zwigzanych. Efekty dziatalnosci naukowej i dydaktycznej Politechniki
Warszawskiej sg propagowane w otoczeniu. Mysl tworzona na Uczelni stuzyé ma wewnatrz i na
zewnatrz, z poszanowaniem praw autordéw, ale i z otwartoscig na potrzeby spoteczenstwa. Politechnika
Warszawska, nie zapominajac o chlubnej przesztosci i tradycji, jako swojg misje postrzega kreatywny
udziat w ksztattowaniu przysztosci — poprzez badania, tworzgce nowg wiedze i technologie przysztosci
i poprzez ksztattowanie nastepnych pokolen. [...]”

Jeden z gtéwnych celéw ujetych w Obszarze |: Ksztatcenie w obowigzujacej do 2020 r. Strategii
Politechniki Warszawskiej (KO1_01_Strategia_rozwoju_PW_do_2020) wskazywat na potrzebe
dostosowania kompetencji absolwentéw do potrzeb gospodarczych i spotecznych oraz ksztattowanie
tych potrzeb, w wyniku m.in.: opracowania koncepcji ksztatcenia zorientowanego na umiejetnosci
praktyczne, polegajgcej na wyrdznieniu — dla wybranych kierunkéw studiéw | stopnia — profilu
praktycznego i jej realizacje, z uwzglednieniem nowych regulacji prawnych i potrzeb rynku pracy. Inne,
nie mniej wazne cele, akcentujg m.in. dazenie do zapewnienia systemu ksztatcenia elitarnego,
ugruntowanie pozycji Uczelni jako lidera w zakresie wprowadzania innowacji w procesie ksztatcenia,
oparcie dziatalnosci dydaktycznej w Uczelni na stosowaniu nowoczesnych, efektywnych metod
i technik ksztatcenia, w tym umozliwiajgcych kreowanie wiekszej aktywnosci studenta czy tworzenie
warunkéw do umiedzynarodowienia Uczelni w zakresie ksztatcenia. Ponadto, wsréd priorytetowych
dla Uczelni obszaréw badan naukowych przedstawionych w Strategii Rozwoju PW do roku 2020
wymieniono réwniez technologie informatyczne. Nakreslone w roku 2012 gtéwne cele w Strategii
Rozwoju  Wydzialu do roku 2020 (KO1_02_Strategia_GiK_PW_do_2020) odpowiednio
korespondowaty do tych, zdefiniowanych w strategii na poziomie Uczelni. Podkreslano m.in.: potrzebe
pogtebienia, poszerzenia i usystematyzowania oferty z zakresu szeroko rozumianej geoinformatyki i
systeméw geoinformacyjnych, tacznie z przygotowaniem oferty ksztatcenia (otwarcie nowego
kierunku studiéw) z tego zakresu, jako dziatania réwniez w ramach dostosowania oferty edukacyjnej
Wydziatu do potrzeb gospodarczych i spotecznych.

Utworzenie kierunku studiéw geoinformatyka (uchwata nr 269/XLVIII/2015 Senatu PW z dnia 11
marca 2015 r.) i uruchomienie studiow w roku akad. 2015/2016 stanowito jeden z podstawowych
elementdéw realizacji obowigzujacej Strategii do roku 2020. Powstanie kierunku wynika z analizy rynku
pracy i zapotrzebowania na specjalistéw faczacych wiedze informatyczng z wiedzg geodezyjno-
kartograficzng. geoinformatyka to jeden z kluczowych obszaréw geomatyki (ang. geomatics).

Przyjeta koncepcja ksztatcenia zaktada oferowanie studidw stacjonarnych pierwszego stopnia
o profilu praktycznym (bez specjalnosci) konczacych sie tytutem zawodowym inzyniera. Koncepcja, jak
i cele ksztatcenia oraz program studidw, powstawaty z uwzglednieniem oczekiwan otoczenia
spoteczno-gospodarczego, rynku pracy. Miedzy innymi w czasie wielu konferencji branzowych (w tym
odbywajgcego sie cyklicznie ogdlnopolskiego "Forum nt. ksztatcenia w zakresie geodezji i kartografii")
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czy tez w ramach panelu ekspertdw (organizowane przez Uczelnie), jak rowniez w ramach Rady
Konsultacyjnej Woydziatu, pracodawcy wskazywali na nowe wyzwania przed jakim stajg
przedsiebiorstwa o profilu geoinformatycznym, postulowali koniecznos¢ modernizacji programoéw
ksztatcenia i ich rozwoju w zakresie geoinformatyki, wskazywali na zbyt matg liczbe dobrze
przygotowanych absolwentéw z tego zakresu oraz rosngcg potrzebe zatrudnienia absolwentéw
z kwalifikacjami z pogranicza geodezji, kartografii, gospodarki przestrzennej oraz informatyki. Potrzeba
ta nie dotyczyta tylko firm z branzy geodezyjnej i kartograficznej, ale np. firm informatycznych, ktére
realizowaty coraz wiekszg liczbe duzych projektdw zamawianych przez paristwows stuzbe geodezyjna
i kartograficzng. Realne zapotrzebowanie na specjalistow geoinformatykéw byto tez widoczne w
branzy telekomunikacyjnej, energetycznej, geomarketingu, ochronie srodowiska itd. Wymienione
powyzej obszary odzwierciedlajg zarazem potencjalny szeroki zakres dziatalnosci zawodowe;j i
gospodarczej wtasciwy dla absolwentow studiéw na kierunku geoinformatyka.

Warto réwniez podkresli¢, ze kierunek geoinformatyka wpisuje sie Scisle w Krajowa Inteligentng
Specjalizacje (KIS) nr 10 ,,Inteligentne sieci, technologie informacyjno-komunikacyjne oraz technologie
geoinformacyjne” (pierwotnie oznaczona nr 15). KIS jest wykazem najwazniejszych obszaréw
badawczo-rozwojowych i trendéw przemystowych zdefiniowanych przez Ministerstwo Gospodarki
(obecnie Ministerstwo Rozwoju i Technologii) na potrzeby Projektu Operacyjnego Inteligentny Rozwdj
(oraz innych projektéw krajowych i EU). W opisie KIS 10 zawarto wykaz rozwojowych zagadnien z
zakresu ICT (Information and Communication Technologies) i technologii geoinformacyjnych.
Geoinformatycy uczg sie w duzej czesci technologii wykazanych w KIS 10. Dodatkowo sama
geoinformatyka (wprost) jest wymieniona jako rozwojowy obszar nauki i przemystu wchodzgcy w sktad
Krajowej Inteligentnej Specjalizacji nr 10.

Opracowany program studiow ma w petni autorski i oryginalny charakter. W roku 2019 zakonczyt
sie pierwszy peten cykl dydaktyczny i mury Uczelni opuscili pierwsi absolwenci. Jest to pierwszy
kierunek o tej nazwie na uczelni technicznej w Polsce (drugi w ogdlnosci). Studia na kierunku
geoinformatyka umozliwiajg zdobycie wysoko specjalizowanej wiedzy praktycznej i umiejetnosci,
zaréwno z zakresu informatyki (m.in. programowanie, bazy danych), jak i z zakresu szeroko
rozumianych nauk geoinformacyjnych, w szczegdlnosci z réinych dziatdéw geodezji i kartografii.
Absolwenci potrafig zaprojektowac, wykonaé lub wspdtuczestniczy¢ w tworzeniu oprogramowania
i systeméw wspomagajacych prace specjalistdw z zakresu geoinformacji oraz tworzy¢ zaawansowane
modele przestrzeni. Absolwenci sg przygotowani do pracy w firmach i instytucjach tworzacych
roznorodne produkty geoinformatyczne i informatyczne, w szczegdlnosci systemy informacji
przestrzennej, mapy cyfrowe, geoportale, oprogramowanie geodezyjne i kartograficzne, mobilne
aplikacje nawigacyjne i lokalizacyjne oraz aplikacje pozyskujace i przetwarzajgce dane przestrzenne.
Wykazujg sie znajomoscig jezyka obcego na poziomie biegtosci B2. Wiele uwagi podczas studidow
poswieca sie przekazywaniu wiedzy praktycznej, z jednoczesnym ksztattowaniem cech uniwersalnych,
ktore dajg absolwentom podstawe do dalszego samoksztatcenia i rozwoju.

Nalezy zaznaczy¢, ze obowigzujgce do niedawna (tj. do 2020 r.) cele strategiczne oraz wyzwania,
ktore byty takze podstawg powstajgcej w tym okresie koncepcji ksztatcenia na kierunku
geoinformatyka, wpisuja sie odpowiednio w nowg formute rozszerzonych wyzwan i celdw ujetych
w wypracowanym i przyjetym niedawno na poziomie Uczelni dokumencie Strategia Rozwoju
Politechniki Warszawskiej do roku 2030 - Zatgcznik do uchwaty nr 159/L/2021 Senatu PW z dnia 22
grudnia 2021 r. zawierajacy rowniez tekst Misji Uczelni. Nowa Strategia zaktada kontynuacje wielu
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dziatan okreslonych w poprzednim dokumencie dotyczgcym strategii, a jednoczesnie zawiera wiele
nowych istotnych elementdéw, dostosowujgcych dziatanie Uczelni do dynamicznie zmieniajgcego sie
otoczenia. W obszarze ksztatcenia za kluczowe cele w nastepnej perspektywie przyjmuje sie:
ksztatcenie uwzgledniajgce potrzeby otoczenia spofteczno-gospodarczego, zapewnienie nowoczesnych
metod nauczania, wprowadzanie efektywnych mechanizméw projakosciowych w dydaktyce,
integracje z europejskim systemem ksztatcenia akademickiego.

Na Wydziale stwarzane sg warunki dla rosngcej mobilnosci studentéw i pracownikéw oraz
mozliwosci rozwijania kompetencji w ramach programéw wymiany miedzynarodowej, co z kolei moze
by¢ przyktadem dziatan zwigzanych z realizacjg celu w Strategii Rozwoju PW - ”Stworzenie warunkdéw
do umiedzynarodowienia Uczelni w zakresie ksztatcenia.” Przyktadem tych dziatan byto réwniez
uruchomienie specjalnosci w j. angielskim na poziomie studiéw |l stopnia na kierunku Geodezja i
kartografia, ktdra z zatozenia ma by¢ ciekawg ofertg kontynuacji studiéw dla studentéw kierunku
geoinformatyka. Poza poszerzeniem oferty dydaktycznej dla studentdw, w szczegdlnosci z zagranicy,
umozliwia to réwniez zawigzanie nowych form wspétpracy z uczelniami zagranicznymi. Te inicjatywy
bardzo dobrze wpisujg sie w Strategie Uczelni w czeSci dotyczacej rozwijania wspotpracy z czotowymi
technicznymi uczelniami europejskimi (oraz z najlepszymi uczelniami zinnych obszaréw
geograficznych), a PW jest takze cztonkiem konsorcjum uczelni europejskich ENHANCE. Stwarzane
warunki w ramach tych uméw pozwolg naszym studentom na realizacje czesci programu studiow na
renomowanych uczelniach zagranicznych.

Wynikajgce z misji Uczelni dazenie, aby zakres ksztatcenia i badan prowadzonych przez uczelnie
techniczng w coraz wiekszym stopniu wykraczat poza klasyczne dziedziny inzynierii, w kierunku nauk
Scistych i przyrodniczych oraz nauk zwigzanych z otoczeniem spoteczno-ekonomicznym, jest
praktycznie realizowane w koncepcji ksztatcenia na Wydziale. Zapewnia to odpowiedni udziat
w programach ksztatcenia przedmiotéw z grupy HES z rozwijang systematycznie ofertg w grupie
przedmiotow obieralnych, w tym przedmiotdw powigzanych tematycznie z otoczeniem spoteczno-
gospodarczym.

Realizowana koncepcja ksztatcenia na kierunku geoinformatyka, jest spdjna zaréwno z Misjg
Uczelni, jak i z celami zapisanymi w obowigzujacej do roku 2020 Strategii Rozwoju PW oraz Strategii
Rozwoju Wydziatu, jak réwniez z nowa Strategia Rozwoju Politechniki Warszawskiej do roku 2030.
Zatozenia i cele ksztatcenia byly okreslone z udziatem interesariuszy wewnetrznych (nauczyciele
akademiccy i studenci) oraz zewnetrznych i s3 zorientowane na potrzeby otoczenia spoteczno-
gospodarczego, w tym w szczegdlnosci zawodowego rynku pracy.

Kierunek geoinformatyka zostat przyporzadkowany (zgodnie z uchwatg nr 346/XLIX/2019 Senatu
PW z dnia 22 maja 2019 r.) do dwdch dyscyplin: inzynieria lgdowa i transport (dyscyplina wiodaca -
udziat 68%), informatyka techniczna i telekomunikacja (udziat 32%). Wspomniana wczes$niej
wspotpraca z firmami i przedsiebiorcami w procesie tworzenia koncepcji oraz programu studiéw (jak
i jego poiniejszej realizacji) dla kierunku geoinformatyka, wykorzystywanie doswiadczenia i opinii
wysokiej klasy ekspertow i specjalistéw firm geodezyjnych i branzy IT w potgczeniu z dotychczasowymi
doswiadczeniami kadry Wydziatu w stosowaniu i rozwijaniu technologii geoinformacyjnych
uzyskiwanymi w ramach prowadzonych badan, projektéw, doswiadczen zawodowych (w tym spoza
Uczelni) oraz realizacji zadan dydaktycznych na dwdch innych kierunkach prowadzonych na Wydziale,
stwarzajg podstawy do witasciwego rozpoznawania oczekiwan otoczenia spoteczno-gospodarczego
oraz zapewnienia zgodnosci koncepcji ksztatcenia z potrzebami tego otoczenia oraz rynku pracy, a przy
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tym umozliwiajg petny zwigzek ksztatcenia z obszarami dziatalnosci zawodowe] i gospodarczej
wtasciwymi dla kierunku przy uwzglednieniu postepu w tych obszarach.

Prowadzone na Wydziale projekty i prace badawcze dotyczg réwniez zakresu geoinformatyki,
i stosowania technologii geoinformatycznych. Projekty, prace badawcze realizowane sg w ramach
m.in. grantow finansowanych przez NCN, NCBiR, program Horyzont 2020, a na poziomie Uczelni
w ramach projektu IDUB - ,Inicjatywa Doskonatosci — Uczelnia Badawcza”. Wyniki badan s3
przedmiotem licznych publikacji. Aktywnos¢ publikacyjna i projektowa pracownikéw opisana zostata
w szerszym zakresie w ramach Kryterium 4 Raportu. W projektach uczestniczg w wiekszosci
pracownicy Wydziatu prowadzgcy réwniez zajecia dydaktyczne na kierunku geoinformatyka. Ponadto
aktywnie wigczajg sie oni w organizacje wydarzen popularyzujacych osiggniecia z zakresu
geoinformatyki. Nalezy podkreslié, ze kluczowe dla kierunku zajecia prowadzg nauczyciele akademiccy
Uczelni (z macierzystego Wydziatu, a takze spoza Wydziatu) posiadajgcy znaczacy dorobek i
doswiadczenia zawodowe w zakresie tematycznie zbieznym z realizowanymi przedmiotami, ale
rowniez w prowadzeniu zaje¢ majg udziat doswiadczeni eksperci i specjalisci z firm z branzy IT.
Niewatpliwie gwarantuje to, ze tresci przekazywane studentom sg w petni aktualne, co zapewnia, ze
studenci kierunku sg na biezgco z najnowszymi technologiami.

Realizacja projektéw na Wydziale pozytywnie wptywa na systematyczng rozbudowe bazy naukowo-
dydaktycznej i przyczynia sie takze do podnoszenia jakosci i atrakcyjnosci realizowanych zadan
dydaktycznych. W tym wzgledzie przyktadem o szczegélnym znaczeniu i oddziatywaniu jest
realizowany w ostatnich latach projekt pt. ,,Centrum Naukowych Analiz Geoprzestrzennych i Obliczen
Satelitarnych wraz z laboratoriami testowania/certyfikacji produktow geomatycznych (CENAGIS)”, a w
szczegdlnosci opracowana w ramach projektu oryginalna, chmurowa infrastruktura obliczeniowa
(Platforma IT CENAGIS) i laboratoria testowania sprzetu geodezyjnego oraz aplikacji nawigacyjnych.

Koncepcja ksztatcenia inzyniera preferowana na Wydziale stwarza réwniez podstawy do ciggtego
doskonalenia i nabywania nowych umiejetnosci celem dostosowywania sie do rozszerzajgcego sie
i ulegajgcego przeobrazeniom runku pracy. Jest to zgodne z zapisami zawartymi w obwigzujacej do
niedawna Strategii Rozwoju Wydziatu - "Nalezy uwzgledni¢ zachodzace i przyszte zmiany rynku oraz
wymagania w stosunku do absolwentdw, aby Wydziat pozostat liderem w zakresie poziomu nauczania
oraz przygotowania studentéw do pracy w przedsiebiorstwach, administracji i innych instytucjach” (w
rozdz. — Ogdlna wizja rozwoju Wydziatu) oraz planowanymi dziataniami z obszaru ksztatcenie -
"Poprawa stopnia dopasowania kompetencji absolwentéw do potrzeb gospodarczych i spotecznych
oraz ksztattowanie tych potrzeb”. Powyisze stwierdzenia sg w petni aktualne w nawigzaniu do
przyjetej w tym roku na poziomie Uczelni Strategii Rozwoju Politechniki Warszawskiej do roku 2030.

Waznym elementem rozwoju umiejetnosci studentéw jest ich udziat w realizowanych na Wydziale
projektach, réwniez we wspétpracy z firmami i innymi instytucjami. Wynikiem tego jest
wspotautorstwo w publikacjach i wystgpieniach konferencyjnych. Sg to réwniez warunki, obok tych
stwarzanych w zwigzku z praktykami, do realizacji prac dyplomowych. Wydziat przywigzuje duzg wage
do zapewnienia studentom mozliwosci rozwijania swoich umiejetnosci inzynierskich. Na Wydziale
dziata Stowarzyszenie Studentéw Geodezji i Kartografii ,,GEOIDA” oraz Koto Naukowe Geodezji i
Kartografii (ktorego liderami w ostatnich latach sg geoinformatycy), ktdrych cztonkowie aktywnie
wigczajg sie w badania prowadzone na Wydziale, organizujg spotkania naukowe (konferencje,
seminaria, wyktady), spotkania z firmami, wyjazdy naukowe, uczestniczg w pokazach naukowych i
wspolnych projektach. Obszar tematyczny funkcjonujgcych na Wydziale studenckich két naukowych
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jest zbiezny z zagadnieniami tresci ksztatcenia na Wydziale, co stwarza studentom dodatkowo szanse
i mozliwosci dalszego rozwoju w ramach prowadzonych przez dane koto projektéw i dziatalnosci, w
tym mozliwosci rozwijania umiejetnosci praktycznych i organizacyjnych, zdobywania doswiadczenia w
pracy w zespole, a takze poszerzania swoich kontaktow.

W procesie ksztattowania koncepcji ksztatcenia oraz programu studidow uczestniczg zaréwno
pracownicy, jak i studenci Wydziatu. Szczegdlnie wazny jest tu udziat reprezentantéw obu tych grup w
pracach Wydziatowej Komisji ds. Programow Ksztatcenia i Wydziatowej Komisji ds. Jakosci Ksztatcenia,
jak réwniez bezposrednio w Radzie Wydziatu. Ponadto pracownicy majg mozliwosé uczestniczenia w
ksztattowaniu koncepcji ksztatcenia, programu studiéw takze na wczesniejszych etapach, m.in. poprzez
modyfikowanie nauczanych tresci przedmiotowych czy tez zgtaszanie propozycji nowych
przedmiotéw. Nie bez znaczenia jest tu takze udziat studentdw w procesie ankietyzacji zaje¢ oraz w
innych ankietach (czy formach pozyskiwania opinii) dotyczagcych procesu ksztatcenia
przeprowadzanych na Wydziale (np. w ramach prac danej Komisji).

Istotng role w odniesieniu do ksztattowania samej koncepcji ksztatcenia, jak rowniez programu
ksztatcenia petni powotywana w kolejnych kadencjach Rada Konsultacyjna Wydziatu Geodezji
i Kartografii ztozona z o0sdb reprezentujacych przedsiebiorstwa geodezyjne i geoinformatyczne,
administracje, jednostki badawcze. Do jej zadan nalezy m.in.:

— wyrazanie opinii o dziafalnosci dydaktycznej, w szczegdlnosci w zakresie znoszenia
i tworzenia kierunkéw studiéw, specjalnosci i studiow podyplomowych oraz w zakresie
programow ksztatcenia, zaktadanych efektédw ksztatcenia i systemu zapewniania jakosci
ksztatcenia,

— wyrazanie opinii w sprawach dotyczgcych wspotpracy Wydziatu z podmiotami gospodarczymi
oraz organami administracji panstwowej i samorzgdowej,

— wspieranie studentow i absolwentdw Wydziatu w zakresie praktyk, stazy i karier
zawodowych.

Przedstawiciele otoczenia spoteczno-gospodarczego aktywnie uczestnicza w pracach Rady
Konsultacyjnej Wydziatu, petnigcej istotng role m.in. w rozpoznawaniu i definiowaniu wtasciwych
potrzeb dotyczacych doskonalenia oferty dydaktycznej i programoéw studidw, jak rowniez
w opiniowaniu wypracowywanych na Wydziale rozwigzan w tym zakresie. Rada Konsultacyjna petni
zatem bardzo wazing role w wyrazaniu opinii otoczenia spoteczno-gospodarczego, koniecznej
w doskonaleniu programodw ksztatcenia prowadzonych przez Wydziat studiow. W dziataniach
podejmowanych na Wydziale, akcentowana jest otwarto$¢ na otoczenie spoteczno-gospodarcze
i wspotprace ze $rodowiskiem gospodarczym i samorzagdowym. Realizowana koncepcja i cele
ksztatcenia dla kierunku geoinformatyka zostaty okreslone z uwzglednieniem potrzeb otoczenia
spoteczno-gospodarczego i we wspodtpracy z interesariuszami wewnetrznymi i zewnetrznymi.
Uwzgledniono przy tym idee i technologie zwigzane z rozwojem Przemystu 4.0. Koncepcja ta
odpowiada na potrzeby rynku pracy i innowacyjnej gospodarki. Efekty ksztatcenia (uczenia sie), jak
i program studidw na kierunku geoinformatyka byty poddane konsultacji oraz opiniowaniu przez
interesariuszy zewnetrznych (z wiodacych firm geodezyjnych i geoinformatycznych) i uznane w bardzo
pozytywnych opiniach za zgodne z oczekiwaniami pracodawcow i potrzebami rynku pracy.

Wszystkie tego typu dziatania i formy wspdtpracy z otoczeniem spoteczno-gospodarczym, o ktérych
wyzej wspomniano (ale réwniez te bardziej szczegdétowe opisane w ramach kryt. 6 dotyczace
wspotpracy z otoczeniem spoteczno-gospodarczym), stuzg witasciwemu ksztattowaniu zaréwno
koncepcji, jak i celdw ksztatcenia oraz programu studiéw, aby w najwiekszym stopniu uwzgledniac
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potrzeby otoczenia spoteczno-gospodarczego i zmieniajgcego sie zawodowego rynku pracy, a tym
samym jak najlepiej przygotowad przysztych absolwentéw do czekajacych ich wyzwan.

Do cech wyrdézniajacych koncepcje ksztatcenia na kierunku mozna zaliczy¢:

1. wszechstronno$¢ - umiejetne powigzanie i zbalansowanie wiedzy informatycznej oraz
geodezyjno-kartograficznej, stwarzajace studentom szerokie mozliwosci zdobycia wiedzy
i umiejetnosci pozwalajgce pdzniej na prace w przedsiebiorstwach o bardzo réznym profilu a
nawet wybér réznych zawoddéw,

2. zapewnienie dostepu do najnowszych technik informatycznych (technologii i technik
geoinformacyjnych, w szczegdlnosci bardzo bogatego zasobu oprogramowania
komercyjnego),

3. elastyczno$¢ w ramach mozliwosci ksztattowania czesci programu studidw poprzez
przedmioty obieralne,

4. szybka adaptacje do nowych technologii — uwzglednianie w programach studidow
najnowszych technologii i rozwigzan; nowoczesne akredytowane laboratoria wyposazone
w odpowiednie oprogramowanie,

5. udziat studentéw w projektach - wspieranie ich aktywnosci na tym polu (wspdtpraca
z firmami, prace dyplomowe, konferencje, publikacje),

6. bardzo dobrg wspodtprace z otoczeniem spoteczno-gospodarczym; ze srodowiskiem biznesu,
branza IT, samorzadami i organizacjami publicznymi - duza liczba porozumien o wspotpracy i
realny udziat interesariuszy zewnetrznych w realizacji procesu ksztatcenia (m.in. udziat
w zajeciach, praktyki, prace dyplomowe).

Podczas opracowywania koncepcji ksztatcenia oraz programu studiéw brane byly réwniez pod
uwage doswiadczenia innych uczelni w tym zagranicznych, a szczegdlnie istotna byfa analiza
programow studiow na uczelniach zagranicznych, w ktérych pojawiajg sie takie nazwy kierunkéw
i specjalnosci jak: Geoinformatics, Geomatics, Geographic Information Systems, Geographic
Information Science (GIScience), Geospatial Engineering. Z niektorymi z tych jednostek Wydziat miat
okreslone formy wspétpracy np. w ramach prowadzonych badan, projektéw czy wspdlnej organizacji
konferencji, warsztatéw, pobytu pracownikéw, itp. Sposréd zagranicznych uczelni, przyktady w tym
zakresie mogga dotyczyé m.in. University of New Brunswick, Department of Geodesy and Geomatics
Engineering (Kanada); Wageningen University; Geo-Information, Geographical Information
Management and Applications (Holandia). Wazng role na tym polu ma takze aktywnos¢ pracownikow
naszego Wydziatu, ktérzy poza Uczelnig uczestniczg w pracach réznych zespotéw i komisji lub sg
cztonkami réznych gremiéw eksperckich i organizacji na poziomie krajowym (np. Komitet Geodezji
PAN) i miedzynarodowym (np. International Federation of Surveyors - FIG) z obszaru geodezji
i kartografii, geoinformacji, a uczestniczac w pracach tych instytucji i organizacji wykorzystuja
nastepnie swoje doswiadczenia w doskonaleniu koncepcji ksztatcenia na Wydziale i realizowanych
programach studiow.

1.2 Kluczowe kierunkowe efekty uczenia sie oraz sylwetka absolwenta

Koncepcja ksztatcenia realizowana jest z uwzglednieniem efektéw uczenia sie opisanych zgodnie
z Polskag Rama Kwalifikacji dla studidw pierwszego stopnia. Obowigzujgcy aktualnie wykaz
kierunkowych efektéw uczenia sie (uchwalonych przez Senat PW - uchwata nr 385/XLIX/2019 z dnia 18
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wrzesnia 2019 r. wraz z zatgcznikiem nr 34) wraz z przypisaniem do uniwersalnych charakterystyk
pierwszego stopnia i charakterystyk drugiego stopnia Polskiej Ramy Kwalifikacji przedstawiony jest na
poczatku Raportu samooceny. Efekty uczenia sie, zgodne sg z Rozporzadzeniem Ministra Nauki
i Szkolnictwa Wyzszego z dnia 14 listopada 2018 r. w sprawie charakterystyk drugiego stopnia efektow
uczenia sie dla kwalifikacji na poziomach 6-8 Polskiej Ramy Kwalifikacji (Dz. U. z 2018 r., poz. 2218) i
uwzgledniajg odpowiednio kwalifikacje obejmujgce kompetencje inzynierskie. Odniesienia zawarte w
opisie efektdw uczenia sie zawierajg kod sktadnika charakterystyk Il stopnia Polskiej Ramy Kwalifikacji,
okreslony w uchwale Senatu PW w sprawie przyjecia przez Politechnike Warszawskg kodu sktadnika
charakterystyk drugiego stopnia Polskiej Ramy Kwalifikacji dla kwalifikacji uzyskiwanych w ramach
szkolnictwa wyzszego.

Zdefiniowano 22 efekty uczenia sie z zakresu wiedzy, 21 z zakresu umiejetnosci oraz 6 z zakresu
kompetencji spotecznych. Przyjete efekty uczenia sie odzwierciedlajg aktualny stan wiedzy i jej
zastosowan w zakresie dyscyplin, do ktérych przypisany jest kierunek studiéw, jak rédwniez stan
praktyki w obszarach dziatalnosci zawodowej i gospodarczej oraz zawodowego rynku pracy wiasciwych
dla kierunku geoinformatyka. Osiggniecie efektdw uczenia sie umozliwia zdobycie niezbednych
kompetencji do dziatalnos$ci absolwenta na rynku pracy, jak i kontynuowania edukacji. Uwzgledniono
rowniez efekty w zakresie znajomosci jezyka obcego na poziomie B2. W dalszej czesci zostang
przedstawione kluczowe kierunkowe efekty uczenia sie z podziatem na dwie grupy (w zakresie wiedzy
oraz umiejetnosci) z nieco skréconym opisem w przypadku bardziej rozbudowanych efektéw.

Kluczowe kierunkowe efekty uczenia sie w zakresie wiedzy

Absolwent ma uporzagdkowang wiedze w zakresie architektury systemodw i sieci komputerowych oraz
systemow operacyjnych, niezbedng do instalacji, obstugi i utrzymania narzedzi geoinformatycznych,
a takze do tworzenia i korzystania z ustug sieciowych oraz publikacji danych przestrzennych w sieci
Internet (K_WO03); zna podstawowe algorytmy i struktury danych wykorzystywane w informatyce, ma
dobrg wiedze dotyczacg metod i technik programistycznych oraz rozumie podstawowe paradygmaty
programowania (K_WO04); ma uporzadkowang wiedze w zakresie tworzenia i wykorzystywania baz
danych oraz korzystania z systemoéw zarzadzania bazami danych (K_WO05); Zna ztozone algorytmy
wykorzystywane w obliczeniach geodezyjnych i kartograficznych oraz struktury i formaty danych
przestrzennych (K_WO07); zna sposdéb wykorzystania i funkcje oprogramowania stosowanego
w geodezji i kartografii ... (K_WO08); zna metody projektowania i tworzenia aplikacji geoinformacyjnych
... (K_W09); zna podstawowe zasady kartograficznego modelowania danych 2D i 3D oraz tworzenia
map cyfrowych ... (K_W11); ma podstawowgq wiedze w zakresie fotogrametrii i teledetekgji ... (K_W13);
ma uporzgdkowang wiedze na temat zasad dziatania systemoéw nawigacji satelitarnej GNSS (K_W15);
ma elementarng wiedze z zakresu wykorzystania technologii geodezyjnych i kartograficznych w
tworzeniu inteligentnych systeméw branzowych ... (K_W19).

Kluczowe kierunkowe efekty uczenia sie w zakresie umiejetnosci

Absolwent potrafi opracowa¢ dokumentacje dotyczgcy realizacji zadania inzynierskiego i przygotowac
tekst zawierajgcy omowienie wynikdw realizacji tego zadania (K_U03); potrafi wykorzysta¢ metody i
modele matematyczne do wykonywania obliczen ... (K_UQ9); potrafi konfigurowa¢ sSrodowisko
aplikacyjne w kilku systemach operacyjnych, potrafi instalowac oprogramowanie klasy GIS na réznych
platformach sprzetowych, w réinych systemach operacyjnych (K_U10); potrafi postugiwaé sie
powszechnie uzywanym w pracach geodezyjnych i kartograficznych oprogramowaniem ... (K_U11);
potrafi wykorzystywaé oprogramowanie wspomagajgce projektowanie systemow informatycznych
oraz oprogramowanie wspomagajgce zarzgdzanie projektami informatycznymi (K_U12); potrafi,
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stosujgc odpowiednie standardy i normy, zaprojektowac i zrealizowaé program/aplikacje/system
rozwigzujgcy najwazniejsze zagadnienia geodezyjne i kartograficzne ... (K_U13); potrafi projektowac i
tworzy¢ bazy danych przestrzennych jako element systemu geoinformacyjnego, oraz zasila¢ je danymi
z roinych z7rédet oraz je przetwarza¢ (K_U14); potrafi programowac przynajmniej w dwadch
srodowiskach programistycznych oraz zna elementarne zasady programowania na potrzeby urzagdzen
mobilnych (K_U15); potrafi korzysta¢ z danych panstwowego zasobu geodezyjnego i kartograficznego
oraz innych zasobow i serwisdow udostepniajgcych dane przestrzenne ... (K_U16); potrafi projektowac
i przeprowadzac analizy przestrzenne, w szczegdlnosci w Srodowisku systemu informacji przestrzennej
(K_U18); potrafi wykona¢ wybrane, podstawowe rodzaje kartograficznej prezentacji danych ...
(K_U19).

Wiele uwagi podczas studidw poswieca sie ksztattowaniu cech uniwersalnych, ktére daja
absolwentom podstawe do dalszego samoksztatcenia i rozwoju. Ze wzgledu na to, ze absolwenci
kierunku czesto podejmujg prace wymagajacy licznych interakcji oraz zespotowego rozwigzywania
probleméw technicznych, réwniez efekty uczenia sie prowadzace do podnoszenia kompetenc;ji
spotecznych sg istotne w procesie ksztatcenia. Na wspotczesnym rynku pracy istnieje oczekiwanie, aby
absolwenci studidw posiadali petne spektrum wiedzy zawodowej, dlatego efekty uczenia sie
odpowiadajg wymaganiom wobec nowoczesnego inzyniera w szczegdlnosci w zakresie dziatalnosci
zawodowej zwigzanej z kierunkiem studiéw.

Realizacja programu studidw i osiggniecie zamierzonych efektéw uczenia sie prowadzi do uzyskania
okreslonych kompetencji. Charakterystyka szczegdétowa w odniesieniu do sylwetki absolwenta
studiéw, zostata zawarta ponize;j.

Sylwetka absolwenta

Absolwenta cechuje zdolnos¢ do faczenia wiedzy i umiejetnosci z zakresu informatyki oraz z zakresu
szeroko rozumianych nauk geoinformacyjnych (w szczegdlnosci geodezji i kartografii), dzieki czemu
bedzie potrafit zapewni¢ poprawng komunikacje w ramach interdyscyplinarnych zespotéw
projektowych (informatycy, geodeci, kartografowie, fotogrametrzy, geologowie, geografowie
i przedstawiciele innych specjalnosci), bedzie przygotowany do kreowania nowych innowacyjnych
produktéw geoinformacyjnych (wszelkiego rodzaju mapy cyfrowe, modele przestrzenne obiektéw,
geoportale, aplikacje lokalizacyjne i nawigacyjne, programy automatyzujgce pozyskiwanie danych
o powierzchni Ziemi) oraz witasciwego stosowania standardéw w zakresu informacji geograficzne;j.
Absolwent bedzie potrafit zaprojektowaé, wykona¢ Ilub wspodtuczestniczyé w tworzeniu
oprogramowania i systemow wspomagajgcych prace specjalistow z zakresu geodezji i kartografii.
Ukonczenie studiow pozwoli na witasciwy wyboér i umiejetne stosowanie istniejgcych technologii
geoinformatycznych. Absolwent bedzie przygotowany do opracowywania lub optymalizacji proceséw
tworzenia aplikacji wykorzystujgcych technologie systeméw informacji przestrzennej (GIS),
w szczegblnosci roznego rodzaju zaawansowanych modeli terenu.

Absolwent bedzie przygotowany jest do pracy w firmach i instytucjach tworzacych réznorodne
produkty geoinformatyczne, w szczegdlnosci systemy informacji przestrzennej, mapy cyfrowe,
geoportale, oprogramowanie geodezyjne i kartograficzne, mobilne aplikacje nawigacyjne
i lokalizacyjne oraz aplikacje pozyskujgce i przetwarzajgce dane przestrzenne.

Absolwent bedzie miat uporzagdkowang wiedze na temat nowoczesnych produktéw
geoinformatycznych, w szczegdlnosci bedzie znat trendy rozwojowe w zakresie oprogramowania
wspomagajacego prace w geodezji i kartografii, bedzie znat normy serii ISO 19000 oraz standardy OGC,
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bedzie miat uporzgdkowang wiedze w zakresie metodyki projektowania systemoéw geoinformacyjnych
i architektury systeméw informatycznych oraz w zakresie nowoczesnych technologii
telekomunikacyjnych wykorzystywanych w aplikacjach geoinformacyjnych, bedzie znat zasady
tworzenia aplikacji w srodowisku oprogramowania GIS, znat dostepne obecnie zasoby danych
przestrzennych, w szczegélnosci ich modele oraz ustugi dostepu do tych danych.
Absolwent osiggnie umiejetnos¢: projektowania i programowania aplikacji geoinformatycznych m.in.
systemow informacji przestrzennej, geoportali, programéw wspomagajgcych obliczenia geodezyjne,
systemodw produkcji map, aplikacji lokalizacyjnych i nawigacyjnych, systeméw geomarketingowych,
systemow katastralnych, projektowania modeli danych przestrzennych, w szczegélnosci modeli 3D,
automatyzacji procesu wykonywania obliczen geodezyjnych, projektowania i automatyzacji
zaawansowanych analiz przestrzennych, opracowania zfozonych geowizualizacji 2D i 3D,
tworzenia i aktualizacji bazy danych przestrzennych, tworzenia technologii wspomagajgcych
pozyskiwanie danych przestrzennych. Absolwenci studidw na kierunku geoinformatyka mogg znalezé
zatrudnienie:
w nowoczesnych przedsiebiorstwach geodezyjnych i kartograficznych oraz geoinformatycznych, w tym
produkujgcych oprogramowanie klasy GIS i aplikacje nawigacyjne; w firmach informatycznych; w
administracji w ramach stuzby geodezyjnej i kartograficznej, w szczegdlnosci na szczeblu
samorzgdowym; w firmach i instytucjach wykorzystujgcych zasoby danych przestrzennych m.in
w takich sektorach gospodarki jak: telekomunikacja, energetyka, bankowos$¢ i ubezpieczenia,
geomarketing, bezpieczenstwo i obronnosé¢, turystyka, logistyka i transport, ochrona srodowiska,
planowanie przestrzenne, geologia, le$nictwo.

1.3 Efekty uczenia sie prowadzace do uzyskania kompetencji inzynierskich.

W wykazie efektéw uczenia sie wyrdzniono réwniez, zgodnie z obowigzujgcymi wymogami, efekty
prowadzgce do uzyskania kompetencji inzynierskich. W tej grupie efekty majg w czesci charakter
ogdblnej wiedzy, jak i umiejetnosci o charakterze inzynierskim, majac jednoczesnie charakter
kompetencji ogdlnych oraz kompetencji zwigzanych scisle z kierunkiem studidéw.

Efekty uczenia sie prowadzace do uzyskania kompetencji inzynierskich zestawiono ponizej,
odpowiednio w zakresie wiedzy i umiejetnosci, przypisujgc im jednoczesnie wybrane przedmioty
stuzace (z przewazajgcym udziatem) zdobywaniu okreslonych kompetenc;ji.

Efekty uczenia sie prowadzace do uzyskania kompetencji inzynierskich w zakresie wiedzy: K_W03,
K_WO05, K W08, K W12, K W14, K W15, K W19, K W21 realizowane sg poprzez nastepujgce
wybrane przedmioty (ze znaczacym udziatem) stuigce zdobywaniu okreslonych kompetenc;ji:
podstawy informatyki; architektura systeméw informatycznych; inzynieria oprogramowania (obier.);
bazy danych; bazy i modele danych przestrzennych; oprogramowanie GIS; programowanie aplikacji
geoinformacyjnych; podstawy grafiki komputerowej z elementami geometrii wykreslnej; podstawy
fotogrametrii; teledetekcja; podstawy geodezji; elektroniczna technika pomiarowa w geodezji;
systemy nawigacji satelitarnej; wybrane zagadnienia geodezji wyzszej; wprowadzenie do geomatyki;
Systemy Informacji Przestrzennej - aplikacje tematyczne; Systemy Informacji Przestrzennej - aplikacje
geodezyjno-kartograficzne (obier.); przedmioty z grupy HES; prawo; praktyki.

Efekty uczenia sie prowadzace do uzyskania kompetencji inzynierskich w zakresie umiejetnosci:
K_U03, K_U09 — K_U21 realizowane sg poprzez nastepujgce wybrane przedmioty (ze znaczagcym
udziatem) stuzgce zdobywaniu okreslonych kompetencji: bazy danych; bazy i modele danych
przestrzennych; programowanie aplikacji geoinformacyjnych; SIP - aplikacje tematyczne;
SIP - aplikacje geodezyjno-kartograficzne (obier.); projektowanie systemdédw geoinformacyjnych;
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zarzadzanie projektami informatycznymi; geometria obliczeniowa; podstawy geodezji; podstawy
odwzorowan kartograficznych; oprogramowanie GIS; podstawy informatyki; podstawy grafiki
komputerowej z elementami geometrii wykreslnej; zinformatyzowane systemy katastralne;
multimedia i DTP; podstawy cyfrowego przetwarzania obrazéw (obier.); standardy z zakresu informacji
przestrzennej; jezyki i techniki programowania; programowanie mobilnych aplikacji
geoinformacyjnych; mobilne aplikacje lokalizacyjne i nawigacyjne (obier.); infrastruktura danych
przestrzennych; analizy przestrzenne; podstawy wizualizacji kartograficznych; podstawy fotogrametrii;
fotogrametryczne technologie pomiarowe; teledetekcja; podstawy geodezji; elektroniczna technika
pomiarowa w geodezji.

Efekty uczenia sie prowadzgce do uzyskania kompetencji inzynierskich sg realizowane gtéwnie
poprzez zajecia z grupy przedmiotéw kierunkowych, zwtaszcza z udziatem form zajec takich jak
¢wiczenia komputerowe i projektowe. Szczegélng role w tym zakresie ma takze praktyka zawodowa
oraz realizacja pracy dyplomowej. Szczegdtowy wykaz zajec (przedmiotow) stuzgcych zdobywaniu
przez studentdw kompetencji inzynierskich zestawiono w Zatgczniku nr 1, w- Tabeli 5.

Dodatkowe informacje, ktére uczelnia uznaje za wazne dla oceny kryterium 1:
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Kryterium 2. Realizacja programu studidéw: tresci programowe, harmonogram realizacji programu
studidw oraz formy i organizacja zaje¢, metody ksztatcenia, praktyki zawodowe, organizacja procesu
nauczania i uczenia sie

Program studiéw pierwszego stopnia — profil praktyczny, na kierunku geoinformatyka, prowadzony
na Wydziale Geodezji i Kartografii jest zgodny z wymaganiami okreslonymi w Rozporzadzeniu Ministra
Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z dnia 27 wrzes$nia 2018 r (Dz.U. 2018 poz. 1861 z pézn. zm.). oraz na
poziomie uczelni zgodny z zapisami Uchwaty 58/L/2020 Senatu Politechniki Warszawskiej z dnia 25

listopada 2020 r. w sprawie ustalenia programoéw studiow w Politechnice Warszawskiej.

Efekty uczenia sie zgodne sg z Rozporzgdzeniem Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z dnia 14
listopada 2018 r. w sprawie charakterystyk drugiego stopnia efektéw uczenia sie dla kwalifikacji na
poziomach 6-8 Polskiej Ramy Kwalifikacji (Dz. U. z 2018 r., poz. 2218) i uwzgledniajg kwalifikacje
obejmujace kompetencje inzynierskie. Odniesienia zawarte w opisie efektdw uczenia sie zawierajg kod
sktadnika charakterystyk Il stopnia Polskiej Ramy Kwalifikacji, okreslony w uchwale Senatu PW
w sprawie przyjecia przez Politechnike Warszawska kodu sktadnika charakterystyk drugiego stopnia
Polskiej Ramy Kwalifikacji dla kwalifikacji uzyskiwanych w ramach szkolnictwa wyzszego.

2.1. Dobér kluczowych tresci ksztatcenia

Program studidow pierwszego stopnia na kierunku geoinformatyka byt opracowywany na podstawie
obowigzujgcych w tym zakresie przepiséw z uwzglednieniem najnowszych trendéw rozwojowych w
zakresie geoinformatyki jak réwniez zachodzacych i dajacych sie przewidzie¢ przysztych zmian rynku.
Niewielkie zmiany w programie studiéw dokonane w ostatnich latach wynikaty z koniecznosci ich
dostosowania do wymagan okreslonych w aktualnie obowigzujgcej ustawie - Prawo o szkolnictwie
wyzszym i nauce (z uwzglednieniem wymagan w zakresie efektéw uczenia sie).

Oferta dydaktyczna Wydziatu obejmuje problematyke dyscypliny naukowe] Inzynieria lgdowa
i transport oraz Informatyka stosowana i telekomunikacja. Studenci ksztatceni sg m.in. w zakresie
projektowania i programowania aplikacji geoinformatycznych, tworzenia technologii wspomagajgcych
pozyskiwanie danych przestrzennych, projektowania modeli danych przestrzennych, w tym modeli 3D
i 4D, tworzenia i aktualizacji bazy danych przestrzennych, automatyzacji procesu wykonywania
obliczen geodezyjnych, projektowania i automatyzacji zaawansowanych analiz przestrzennych oraz
opracowania ztozonych geowizualizacji 2D i 3D.

Wynika to w szczegdlnosci z doswiadczenia pracownikdw Wydziatu Geodezji i Kartografii w zakresie
technologii geoinformacyjnych i geoinformatyki, Wydziatu Elektroniki i Technik Informacyjnych w
zakresie informatyki (w szczegdlnosci programowania) oraz pracownikéw firm o profilu
geoinformatycznym wspédtpracujgcych z Wydziatem Geodezji i Kartografii w realizacji projektéw oraz
zaje¢ dydaktycznych. Uruchomienie kierunku geoinformatyka zostato zainicjowane przez osoby, ktére
jednoczesnie sg praktykami i nauczycielami akademickimi na Wydziale Geodezji i Kartografii
Politechniki Warszawskiej. Program kierunku studidw geoinformatyka zostat opracowany przez osoby
z wieloletnim doswiadczeniem w pracy w przedsiebiorstwach zajmujacych sie tworzeniem produktéw
geoinformatycznych.

Wiele uwagi podczas studidw poswieca sie ksztattowaniu cech uniwersalnych, ktére daja
absolwentom podstawe do dalszego samoksztatcenia i rozwoju.
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Realizowana na Wydziale koncepcja ksztatcenia kfadzie takze silny nacisk na nabycie przez
studentéw umiejetnosci praktycznych, co wynika w duzej mierze ze specyfiki kierunku tj. profilu
praktycznego.

W programie studidow wystepuje zatem duza liczba praktycznych zajeé z zakresu technologii
informatycznych, a takze zaje¢ z wykorzystaniem réznego rodzaju geodezyjnych instrumentéw
pomiarowych i systemdw zarzgdzania bazami danych Istotne sg tu praktyczne umiejetnosci
w postugiwaniu sie zaawansowanymi narzedziami w rozwigzywaniu ztozonych zagadnien
inzynierskich. Warto nadmieni¢ o wspétpracy podejmowanej, réwniez w zakresie ksztatcenia,
z firmami dostarczajgcymi na rynek technologie geoinformatyczne, geodezyjne i kartograficzne.
Bardzo wazng role w ugruntowaniu umiejetnosci praktycznych, jak réwniez osigganiu kompetencji
spotecznych, petnig praktyki zawodowe.

Tresci ksztafcenia zwiqzane z praktycznymi zastosowaniami wiedzy w zakresie dyscyplin, do
ktorych kierunek jest przyporzqdkowany, normami i zasadami oraz przyjetymi powszechnie
praktykami.

W realizowanym programie studidw wyrdzniono 5 charakterystycznych grup modutéw nauczania
(przedmiotéw), dla ktérych tresci ksztatcenia, zwigzane z praktycznymi zastosowaniami pozyskiwanej
wiedzy, zostang omdéwione odrebnie:

Przedmioty typowo informatyczne (ok. 300h zajec)

Przedmioty scisle geoinformatyczne (ok. 700h)

Grafika komputerowa (ok. 100h)

Przedmioty z zakresu geodezji i kartografii z elementami geoinformatyki (ok. 650h)

mooOwpr

Praktyka studencka (najpierw 3 miesigce, obecnie 6 miesiecy)

Zadbano o zapewnienie odpowiednich logicznych powigzan miedzy przedmiotami i nastepstwo
przedmiotdéw. Opisano to w postaci schematu, ktéry jest swojego rodzaju przewodnikiem zaréwno dla
studentéw, jak i prowadzacych. Przyjeto zasade, ze tatwiej uczy¢ sie, rozumiejac cel uczenia i jego
kontekst. Bez ilustracji tych powiazan nie zawsze mozemy uchwyci¢ wtasciwy kontekst, co moze
zniecheca¢ do uczenia sie wybranych zagadniern (uznawanych na poczatku niestusznie za mniej
istotne). Opracowany schemat pokazano w zatgczniku KO02_Z03_Zaleznosci pomiedzy
przedmiotami.pdf

W ramach modutéw typowo informatycznych, realizowanych przede wszystkim w czasie 1. i 2.

semestru studidow, studenci uzyskujg wiedze, umiejetnosci i kompetencje podstawowe z zakresu
dyscypliny informatyka techniczna i telekomunikacja, w tym wiedze pozwalajgcg na zrozumienie
modutéw prowadzonych w dalszym etapie ksztatcenia. W tej grupie miesci sie m.in. dwusemestralny
modut jezyki i techniki programowania, w ramach ktérego studenci poznajg zasady i mechanizmy
programowania obiektowego, konstrukcje jezykdow programowania, sposoby oceny jakosci kodu
zrédtowego, jego testowania i poprawiania, poznajag metody tworzenia graficznego interfejsu
uzytkownika, a takze zdobywajg wiedze w zakresie automatyzacji procesu tworzenia i testowania
oprogramowania. Zdobyta w ramach tych modutéw wiedza pozwala na zdobycie umiejetnosci typowo
programistycznych, zwigzanych z zastosowaniem wzorcéw projektowych i wykorzystaniem bibliotek
we wihasnych programach. Na semestrze 2. uczg sie natomiast podstaw baz danych, ktéra to wiedza
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jest niezbedna do pdziniejszego projektowania i implementacji baz danych geoprzestrzennych. Bardzo
waznym przedmiotem jest tez przedmiot “Algorytmy i struktury danych”.

Moduty $cisle geoinformatyczne, stanowigce trzon zaje¢ w ramach 3., 4. i 5. semestru, rozwijajg

wiedze studentdéw w kierunku zastosowan oprogramowan, baz i modeli danych przestrzennych, zasad
zarzadzania projektami geoinformatycznymi, inzynierii oprogramowania, w tym: zasad przygotowania
specyfikacji wymagan dla projektéw informatycznych. Umozliwiajg one zdobycie wiedzy z zakresu
strukturalnych i obiektowych metod projektowania oprogramowania, metodyki zwinnej jego
projektowania i tworzenia, jego testowania i ewaluacji procedur testowych oprogramowania, a takze
nt. infrastruktury danych przestrzennych, w tym standaryzacji informacji geograficznej (m.in. w ramach
dokumentéw implementacyjnych INSPIRE). Moduty tej grupy integrujg wiedze z w/w zagadnien. W
ramach przedmiotéw tej grupy studenci poznajg: metody wykorzystywania poznanych wczesniej
jezykdw programowania do tworzenia aplikacji w srodowisku wybranych platform GIS, popularne
interfejsy programistyczne dostepu do zasobdow danych przestrzennych i ustug geoinformacyjnych oraz
wybrane API. Studenci poznajg tu takze: metodyke budowy rozwigzan informatycznych typu desktop i
web oraz Srodowiska ich projektowania, a takze architekture wiodacych aplikacji do przetwarzania
danych przestrzennych i algorytmy ich przetwarzania. Zdobytg tu wiedze studenci potrafig wykorzystac
do automatyzacji realizowanych zadan analitycznych oraz zaprojektowania i wykonania aplikacji
stanowigcej rozszerzenie funkcjonalne oprogramowania GIS oraz opracowania aplikacji o architekturze
klient-serwer wykorzystujgcej analizy i wizualizacje danych przestrzennych. Jednym z podstawowych
modutdw tej grupy jest przedmiot projektowanie systeméw geoinformacyjnych, w ramach ktérego,
przy uzyciu nowoczesnych metod "Design Thinking" oraz "Project Based Learning", studenci projektujg
prototyp systemu, programu, zestawu programoéw, bibliotek lub procedur, realizujgcych ztozone
zadanie inzynierskie, polegajgce na automatyzacji procesu pozyskiwania, przetwarzania i
udostepniania informacji przestrzennych Ilub polegajgce na automatyzowaniu, ulepszaniu,
optymalizacji dziatania instrumentéw i systemoéw, ktére stuzg tym procesom. Istotnym elementem
prac jest przygotowanie dokumentacji projektowanego systemu lub programu oraz zdobycie
umiejetnosci pracy w zespole projektowym.

W grupie modutéw zwigzanych z grafikg komputerowag studenci uzyskujg wiedze ze styku

informatyki oraz geodezji i kartografii, zwigzang z podstawowymi formami wektorowej i rastrowej
grafiki komputerowej i witasnosciami obrazéw wektorowych i rastrowych, poznajg popularne
programy do ich tworzenia i edycji, w tym metody wykorzystania narzedzi edycyjnych CAD. Studenci
zdobywajg umiejetnos¢ postrzegania przestrzennego i Swiadomos¢ skutkow niescistosci i btedéw w
tresci projektéw graficznych, a takie wiedze nt. mozliwosci ingerencji w tres¢ wektorowych
i rastrowych dokumentoéw graficznych o charakterze geoprzestrzennym.

Moduty z dziedziny geodezji i kartografii, realizowane z udziatem elementéw geoinformatycznych,

obejmuja typowe zagadnienia z zakresu przetwarzania danych geograficznych (geoprzestrzennych), w
tym analiz przestrzennych, funkcjonalnosci i zasad stosowania aplikacji GIS, wizualizacji
kartograficznej, w tym podstaw metodyki kartograficznej i internetowego udostepniania danych
przestrzennych, W tym zakresie oferowanych jest wiele przedmiotéw obieralnych (m.in. 17
przedmiotéw na 6. sem. studidw), zwigzanych z szerokim spektrum geodezji i kartografii (a nawet
zawierajgcych elementy gospodarki przestrzennej), w ramach ktdrych wiedza zwigzana S$cisle
z zastosowaniami praktycznymi dotyczy: przetwarzania danych teledetekcyjnych, sterowania
instrumentami geodezyjnymi, systemow paszportyzacji sieci przesytowych, elementéw kartografii
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nawigacyjnej i mobilnych aplikacji geoinformacyjnych, wybranych zastosowan GIS, cyfrowego
przetwarzania obrazéw i widzenia maszynowego, zastosowan teledetekcji, inteligentnych systemow
transportowych, modelowania informacji o budynkach (BIM), zastosowania multimediéw i DTP
w geodezji i kartografii.

W ramach praktyk studenckich, odbywanych zazwyczaj na 6. i 7. sem. studidw, studenci, poprzez

prace w wybranej firmie, integrujg zdobyte umiejetnosci i wiedze, realizujgc konkretne projekty
o charakterze geoinformatycznym jako cztonkowie zespotdéw projektowych. Studenci majg szanse
zweryfikowaé nabyte umiejetnosci, a takze zapoznac sie w szczegdtach z metodami i technologiami
stosowanymi w praktyce produkcyjnej. Drugim niewatpliwym atutem praktyk studenckich jest
obecnos¢ studenta na rynku pracy i integracja ze srodowiskiem pracodawcéw, a przez to utatwienie
mu znalezienia miejsca pracy. Zdarza sie coraz czesciej, ze studenci juz przed 6. sem. studidw znajduja
zatrudnienie w podmiotach zewnetrznych i realizacja praktyk studenckich odbywa sie wtedy w ramach
umowy cywilnoprawnej. Poza w/w korzysciami, studenci zdobywajg umiejetnosci wydajnej i
efektywnej pracy indywidualnej i w zespole; umiejg zorganizowac sobie prace w sposéb zapewniajgcy
terminowe wykonanie zadania, postugiwaé sie oprogramowaniem i urzgdzeniami stosowanymi w
przedsiebiorstwach zajmujacych sie przetwarzaniem danych przestrzennych. Studenci zdobywaja
petng Swiadomos¢ odpowiedzialnosci za efekty wtasnej pracy, a takze rozumiejg potrzebe
dostosowania sposobu wykonywania pracy do dziatan zespotu. Weryfikacjg zdobytych umiejetnosci
jest ocena dziennika praktyk, obserwacja podczas pracy przez pracodawce oraz kontakt Uczelni z
pracodawcg, a takze ankieta wypetniana przez opiekuna praktyk ze strony firmy.

Powigzania tresci ksztatcenia realizowanych w ramach przyktadowego przedmiotu programowanie
aplikacji geoinformacyjnych (GI.ISP-5002) z kierunkowymi efektami uczenia sie sg realizowane
poprzez wypetnienie w ramach tego przedmiotu ponizszych efektéw kierunkowych, dotyczacych
kazdego studenta:

K_ W03, Student ma uporzadkowang wiedze w zakresie architektury systeméw i sieci
komputerowych oraz systemdw operacyjnych, niezbedng do instalacji, obstugi i utrzymania narzedzi
geoinformatycznych, a takze do tworzenia i korzystania z ustug sieciowych oraz publikacji danych
przestrzennych w sieci Internet.

Charakterystyka modutu:

Gl.ISP-5002_W1 - student zna metodyke budowy rozwigzan informatycznych typu desktop oraz
dziatajgcych w architekturze sieciowej. Wie w jakim srodowisku programowania mozna budowac takie
produkty.

K_W04, Zna podstawowe algorytmy i struktury danych wykorzystywane w informatyce, ma dobra
wiedze dotyczacg metod i technik programistycznych oraz rozumie podstawowe paradygmaty
programowania.

Charakterystyki modutu:GI.ISP-5002_W1 - zna metodyke budowy rozwigzan informatycznych typu
desktop oraz dziatajgcych w architekturze sieciowej. Wie w jakim Srodowisku programowania mozna
budowa¢ takie produkty.GIl.ISP-5002_W3 - zna algorytmy pozwalajgce zrealizowa¢ typowe zadania
dotyczace przetwarzania danych przestrzennych.

K_WO05, Ma uporzadkowang wiedze w zakresie tworzenia i wykorzystywania baz danych oraz
korzystania z systemdw zarzadzania bazami danych.
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Charakterystyka modutu:
GL.ISP-5002_W?2 - zna najwazniejsze modele i formaty danych przestrzennych.

K_WO07, Zna ztozone algorytmy wykorzystywane w obliczeniach geodezyjnych i kartograficznych
oraz struktury i formaty danych przestrzennych.

Charakterystyki modutu:GI.ISP-5002_W2 - zna najwazniejsze modele i formaty danych
przestrzennych.

GL.ISP-5002_WS3 - zna algorytmy pozwalajgce zrealizowac typowe zadania dotyczace przetwarzania
danych przestrzennych.

K_WQ08, Zna sposdb wykorzystania i funkcje oprogramowania stosowanego w geodezji i kartografii
(w szczegdlnosci do tworzenia map cyfrowych, wspomagania obliczen geodezyjnych, prowadzenia
katastru, budowy systemow informacji przestrzennej (GIS), pomiaréw terenowych, nawigacji,
tworzenia zaawansowanych opracowan z zakresu grafiki komputerowej).Charakterystyka modutu:

GL.ISP-5002_W4 - zna architekture wiodacych pakietow oprogramowania do przetwarzania danych
przestrzennych i wie w jaki sposdb jg wykorzysta¢ do automatyzacji realizowanych zadan.

K_W09, Zna metody projektowania i tworzenia aplikacji geoinformacyjnych, w szczegélnosci
automatyzacji procesdw przetwarzania, analizowania i geowizualizacji danych przestrzennych.

Charakterystyka modutu:

GI.ISP-5002_W4 - zna architekture wiodgcych pakietdw oprogramowania do przetwarzania danych
przestrzennych i wie w jaki sposdb jg wykorzysta¢ do automatyzacji realizowanych zadan.

W ramach zdobywanych podczas realizacji tego modutu umiejetnosci miesci sie charakterystyka
GIL.ISP-5002_U1 - student potrafi zaprojektowac¢ i wykona¢ niezalezng aplikacje typu desktop
wykorzystujgca wybrane API, ktdrej celem jest przetwarzanie i wizualizacja danych przestrzennych.
Efekt jest weryfikowany podczas realizacji dwdéch projektéw praktycznych — indywidualnego
i zespotowego, sprawdzajgcych umiejetno$é programowania na wybranej platformie GIS.
Charakterystyka powyzsza donosi sie do szeregu ponizszych efektow kierunkowych, zwigzanych
z umiejetnosciami studenta:

K_U02, Potrafi pracowa¢ indywidualnie i w zespole; umie oszacowac czas potrzebny na realizacje
zleconego zadania; potrafi opracowacd i zrealizowa¢ harmonogram prac zapewniajgcy dotrzymanie
terminow.

K_U03, Potrafi opracowa¢ dokumentacje dotyczaca realizacji zadania inzynierskiego i przygotowac
tekst zawierajgcy omoéwienie wynikow realizacji tego zadania.

K_U10, Potrafi konfigurowac¢ srodowisko aplikacyjne w kilku systemach operacyjnych, potrafi
instalowa¢ oprogramowanie klasy GIS na réznych platformach sprzetowych, w réznych systemach
operacyjnych.

K_U12, Potrafi wykorzystywaé oprogramowanie wspomagajgce projektowanie systemodw
informatycznych oraz oprogramowanie wspomagajgce zarzadzanie projektami informatycznymi.
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K_U13, Potrafi, stosujgc odpowiednie standardy i normy, zaprojektowaé i zrealizowac
program/aplikacje/system rozwigzujgcy najwazniejsze zagadnienia geodezyjne i kartograficzne, w tym
wykorzystujacy biblioteki graficzne oraz automatyzowad czynnosci realizowane na platformach GIS.

K_U14, Potrafi projektowaé i tworzyé bazy danych przestrzennych jako element systemu
geoinformacyjnego, oraz zasila¢ je danymi z réznych zrédet oraz je przetwarzad.

K_U15, Potrafi programowac przynajmniej w dwdch $rodowiskach programistycznych oraz zna
elementarne zasady programowania na potrzeby urzadzen mobilnych.

Efekty uczenia sie sg zgodne z profilem praktycznym i uwzgledniajg réwniez nabycie kompetencji
inzynierskich. Efekty uczenia sie sg osiggane z réing sitg w ramach realizacji przedmiotéw
kierunkowych i innych, a macierz obrazujaca te zaleznosci zostata zamieszczona jako zatacznik
(KO2_Z01_Matryca_|_st).

2.2 Dobdr metod ksztatcenia i ich cech wyrdézniajacych

Stosowane na kierunku studiéw metody ksztatcenia sg zréznicowane oraz dostosowane zaréwno
do form zaje¢, jak i samych efektéw uczenia sie. W przypadku efektéw dotyczacych wiedzy
niejednokrotnie omawiane sg studia przypadkéw oraz jest prowadzone ksztatcenie problemowe
z wykorzystaniem metod Project-Based Learning i Design Thinking. Pracownicy Wydziatu uczacy na
kierunku geoinformatyka stanowig trzon grupy INFOX wdrazajgcej te metody w catej uczelni. Metody
te w duzo lepszym stopniu pozwalajg studentom pozna¢, a przede wszystkim zrozumie¢ omawiane
zagadnienia. Motywujg ich réwniez do aktywnego udziatu w procesie nauczania. W przypadku
omawiania rozwigzan technicznych prezentowane sg przeze wszystkim elementy graficzne, w tym
rowniez filmy.

Kadra dydaktyczna bierze udziat w szkoleniach prowadzonych w ramach Zadania 44 — Kompetentny
wyktadowca Projektu NERW PW Nauka-Edukacja-Rozwdj-Wspodtpraca dofinansowanego ze Srodkéw
UE, szczegdtowy wykaz uczestnikdw zawiera zatgcznik KO4 703 Szkolenia i kursy odbyte przez kadre
akademickg. Stosowane metody ksztatcenia majg charakter aktywizujgcy oraz uwzgledniajg
samodzielne uczenie sie studentéw. Wazne staje sie rozwijanie umiejetnosci samodzielnego
innowacyjnego rozwigzywania ztozonych problemdéw inzynierskich. W catosciowej realizacji
okreslonych projektéw istotne miejsce zajmujg zajecia i analizy w terenie, co stwarza dodatkowe
mozliwosci nabywania umiejetnos$ci badawczych. Najczesciej wykorzystywane w dydaktyce metody i
techniki nauczania to: Design Thinking, Team Building, PBL - Project Based Learning, tutoring one to
one, tutoring w matych grupach i duzych grupach oraz tutoring réwiesniczy (peer - tutoring) a takze
learning by doing.

W trakcie realizacji ¢wiczen studenci uzyskujg umiejetnosci wykorzystania narzedzi
informatycznych oraz tworzenia produktéw geoinformatycznych, co przygotowuje ich do realizacji
prac dyplomowych oraz zwieksza ich konkurencyjnos¢ na rynku pracy. Wprowadzane przez nauczycieli
dziatania aktywizujgce, wyrabiajg u studentéw poczucie pewnosci podejmowanych decyzji,
odpowiedzialnosci za prace wiasng i zespotowg oraz Swiadomos¢ wagi postepowania profesjonalnego
i etycznego.

Niezwykle istotne jest rowniez ksztatcenie realizowane w ramach praktyk zawodowych, opisane
w punkcie 2.7.
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2.3. Zakres korzystania z metod i technik ksztatcenia na odlegtos¢

Wydziat Geodezji i Kartografii w okresie przed pandemia nie prowadzit ksztatcenia
z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odlegtos¢, ale niektdre rozwigzania z tego zakresu
pomocniczo byty wykorzystywane w procesie dydaktycznym.

W trakcie pandemii COVID-19, podczas zaje¢ zarowno w formie wykfaddw, jak rowniez ¢wiczen
audytoryjnych czy projektowych, czy pdzniej - wytgcznie w formie wyktaddw, stosowano metody
i techniki ksztatcenia na odlegto$é. Jako gtéwne rozwigzanie przyjeto prowadzenie zaje¢ w formie
zdalnej z wykorzystaniem MS Teams, przy czym uzywana byta rowniez platforma Moodle PW. Stuzyty
one do prowadzenia zaje¢ w czasie rzeczywistym jak rédwniez do udostepniania materiatow
dydaktycznych. Wykorzystywane one byly réwniez w zakresie weryfikacji osiggania efektéw uczenia
sie - studenci przesytali swoje prace etapowe w celu ich sprawdzenia przez prowadzacych zajecia.
W ww. procesie stosowano rowniez MS Forms. Nalezy dodaé, iz oprécz systemu USQOS, prowadzacy
zajecia przekazywali réwniez wyniki weryfikacji efektow uczenia sie przez MS Teams lub Moodle PW.

Obecnie po zakonczeniu sie okresu pandemii, gdy powrdcono do prowadzenia zaje¢ wytgcznie
w formie stacjonarnej, MS Teams czy Moodle PW wykorzystywane sg przez prowadzacych zajecia
przede wszystkim do udostepniania materiatéw dydaktycznych oraz komunikacji online ze studentami
w trakcie konsultacji oraz w sprawach organizacyjnych. Ww. narzedzia informatyczne stosowane s3
rowniez w pewnym zakresie w procesie weryfikacji efektéw uczenia sie w trakcie ¢éwiczen
projektowych czy audytoryjnych — studenci przesytajg swoje prace etapowe w celu ich sprawdzenia
przez prowadzacych zajecia.

Nalezy doda¢, iz Uczelnia zapewnia zdalny dostep do zasobdéw Biblioteki Gtoéwnej (BG)
(http://www.bg.pw.edu.pl ), a — poprzez BG — takze do $wiatowych baz bibliotecznych zawierajgcych

m.in. podreczniki akademickie i czasopisma naukowe.

2.4. Dostosowanie procesu uczenia sie do zréznicowanych potrzeb grupowych i indywidualnych
studentéow

Politechnika Warszawska doktada wszelkich staran, aby dostosowac infrastrukture i wyposazenie
do potrzeb studentéw niepetnosprawnych. Obecnie realizowany jest projekt ,Politechnika
Warszawska Ambasadorem Innowacji na Rzecz Dostepnosci”. Tworzony jest miedzy innymi system
nawigacji outdoor/indoor dla oséb niepetnosprawnych, w tym oséb niewidomych, a takze System
Informacji Wizualnej dla oséb niepetnosprawnych oraz Mapy Dostepnosci Budynkéw w ramach
Zadania nr 6 ,Poprawienie dostepnosci narzedzi informatycznych wykorzystywanych w PW”.
Przewiduje sie, ze po zakoriczeniu zadan wdrozone rozwigzanie bedzie unikatowe w skali kraju, a by¢
moze w znacznie szerszym zakresie. W tym projekcie pracownicy Wydziatu uczacy na kierunku
geoinformatyka, odgrywajg wiodgaca role w dwdéch zadaniach tworzgc Mapy Dostepnosci Budynkéw
(sg takze autorami tej koncepcji) oraz wspdéttworzac system nawigacyjny (sg cztonkami zespotu, ktéry
opracowat projekt systemu).

Wydziat Geodezji i Kartografii obecnie ma swojg siedzibe w Gmachu Gtéwnym PW (PI. Politechniki 1
w Warszawie). Omowienie infrastruktury iwyposazenia dostosowanego do potrzeb studentow
niepetnosprawnych, dotyczace Gmachu Gtéwnego zawarte zostato w zatfgczniku
K02_Z02_Raport_dostos_obiektéw_dla_oséb_z_niepetnosp.

Zgodnie z Regulaminem studidw w Politechnice Warszawskiej, student osiggajacy wyrdzniajgce

wyniki w nauce moze zwrdcic sie do Dziekana o zgode na realizacje indywidualnego planu studiéw

Profil praktyczny | Ocena programowa | Raport samooceny | pka.edu.pl 33


http://www.bg.pw.edu.pl/
https://www.bip.pw.edu.pl/Wewnetrzne-akty-prawne/Regulaminy/Regulamin-studiow-w-Politechnice-Warszawskiej2

(IPS). Warunkiem przyznania IPS jest zaliczanie pierwszego roku studiow | stopnia lub 1 semestru
studiéw |l stopnia. Student ubiegajgcy sie o IPS jest zobowigzany uzyskaé zgode nauczyciela
akademickiego na objecie go opiekg naukowg oraz wspdlnie z opiekunem ustali¢ plan studiéw
i przedtozy¢ go Dziekanowi do zatwierdzenia. W porozumieniu z opiekunem, na wniosek studenta, za
zgodg Dziekana mozna dokonaé¢ zmian w zatwierdzonym IPS, aby uwzgledni¢ indywidualne
zainteresowania studenta.

W roku akademickim 2017/2018 na poziomie Uczelni, po zakornczonej rekrutacji na studia
stacjonarne pierwszego stopnia, uruchomiony zostat ,Mat-Fiz Samouczek”, ktéry umozliwia
samodzielne powtdrzenie i uzupetnienie wiedzy z matematyki i fizyki z zakresu szkoty sredniej,
niezbednej do kontynuowania nauki na poziomie studidéw pierwszego stopnia w Politechnice
Warszawskiej. Jest to zestaw interaktywnych testéw, podzielony na dwa poziomy: podstawowy
i rozszerzony. Zadania testowe pobierane sg dla kazdego uczestnika indywidualnie z bazy zadan. Prace
z samouczkiem poprzedzajg dwa testy kontrolne (poziom | i poziom Il). Jezeli kandydat przejdzie przez
te testy z wynikiem co najmniej 80% - moze zakonczyé prace, a jesli nie to zostaje przekierowany do
testéw odpowiedniego poziomu. Osiggniete wyniki kandydatow sg przekazywane wyktadowcom
prowadzacym zajecia z matematyki i fizyki.

Od roku 2015 na Wydziale Geodezji i Kartografii dziatajg Akredytowane Laboratoria Egzaminacyjne,
w ramach ktérych studenci mogg uzyska¢ dodatkowa, ponadprogramowg wiedze i umiejetnosci
obstugi systemow informatycznych. Studenci majg mozliwos¢ zdawania egzamindéw z zakresu ECDL
CAD oraz EPP GIS, po ktérych otrzymujg potwierdzenie swoich kompetencji w formie odpowiednio
certyfikatu CAD (Komputerowe wspomaganie projektowania) oraz GIS (Systemy Informacji
Geograficznej). W laboratorium komputerowym w sali 427 (numer PL-LAB9079) studenci mogg zdawac
egzaminy ECDL CAD, po ktérych otrzymujg potwierdzenie swoich kompetencji w formie certyfikatu
CAD (Komputerowe wspomaganie projektowania). W laboratorium komputerowym w sali 403 (numer
PL-LAB8007) studenci mogg zdawac egzaminy EPP GIS, po ktérych otrzymujg potwierdzenie swoich
kompetencji w formie certyfikatu GIS (Systemy Informacji Geograficznej). tacznie do tej pory
studentom studiéw stacjonarnych | stopnia, kierunek geoinformatyka, wydano 26 sztuk certyfikatu
ECDL CAD, w podziale na lata: 2018 — 10, 2019 — 10, 2021 — 6. Z kolei do tej pory wydano 21 sztuk
certyfikatu EPP GIS w podziale na lata: 2018 — 8, 2019 — 9, 2021 — 4. Dzieki nabytym kwalifikacjom i
potwierdzeniem w formie certyfikatu studenci majg wieksze szanse na rynku pracy.

2.5. Harmonogram realizacji studiéow

Studia stacjonarne | stopnia trwajg 7 semestréw. Liczba punktdw ECTS konieczna do uzyskania
kwalifikacji na pierwszym stopniu studidw wynosi 210 punktéw ECTS. Programy studidw dostepne sg
m.in.: pod linkiem:
https://www.gik.pw.edu.pl/Kierunki-studiow/Geoinformatyka/Programy-studiow-Gl

Na studiach | stopnia faczna liczba punktéw ECTS, ktdérg student uzyskuje na zajeciach
wymagajacych bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich wynosi 109, co stanowi 51,9 % z 210
pkt ECTS uzyskiwanych w trakcie studiow. W zakres tych zaje¢ zostaty rowniez wliczone godziny
zarezerwowane na indywidualne konsultacje pomiedzy prowadzacymi a studentami w ramach godzin
konsultacji pracownikow.

taczna liczba punktéw ECTS, ktérg student uzyskuje w ramach zaje¢ z zakresu nauk
humanistycznych i spotecznych wynosi 6, co stanowi 2,8% zgodnie z planem studiow.

Przedmioty nauczane w trakcie studidw | stopnia podzielono, w zaleznosci od statusu zaje¢, na
nastepujgce kategorie:
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Status zajec I: przedmioty ksztatcenia ogdlnego w tym z grupy HES, przedmioty podstawowe,
przedmioty kierunkowe i wspdlne.
Program studiéw obejmuje:

Przedmioty Przedmioty Przedmioty
ksztatcenia podstawowe kierunkowe i
ogdlnego wspodlne

18 punktoéw ECTS, | 48 punktéw ECTS | 114 punkty ECTS
w tym z grupy HES
— 6 punktéw ECTS

Dodatkowo wyrdzniono:
1. praktyki zawodowe (6 miesiecy - 15 punktéw ECTS),
2. przygotowanie pracy dyplomowej i przygotowanie do egzaminu dyplomowego (15 punktéw
ECTS - co odpowiada tgcznie ~450 h pracy studenta).
Status zajec Il: przedmioty obowigzkowe oraz przedmioty do wyboru.
Program studiéw obejmuje:

Przedmioty obowigzkowe Przedmioty do wyboru
139 punktéw ECTS, co stanowi 66% 71 punktéw ECTS, co stanowi 34 %
tacznej liczby punktéw ECTS tacznej liczby punktow ECTS

Wybér moze dotyczyé przedmiotow ograniczonego wyboru (blok 1a, 1b, 1c) jezyka obcego oraz
wychowania fizycznego z grupy ksztatcenia ogdélnego, przedmiotow ograniczonego wyboru (blok A, B)
z grupy przedmiotéw podstawowych, przedmiotéw obieralnych i przedmiotéw ograniczonego wyboru
(blok C — F) oraz seminarium dyplomowego z grupy przedmiotéw kierunkowych i wspdlnych oraz
tematu pracy w ramach przygotowania pracy dyplomowej inzynierskiej i praktyki zawodowej.

2.6.Dobdr form zajec, proporgcji liczby godzin przypisanych poszczegélnym formom, a takze

liczebnosci grup studenckich oraz organizacji procesu ksztatcenia

Formy zajeé zostaty dobrane adekwatnie do osigganych efektéw uczenia sie i tresci programowych
poszczegdlnych przedmiotéw.

Kompetencje inzynierskie w zakresie wiedzy studenci zdobywajg gtéwnie podczas wyktaddéw
i cwiczen — szczegdlnie ¢wiczen projektowych, za$ w zakresie umiejetnosci i kompetencji spotecznych
studenci uzyskujg podczas ¢wiczen - szczegdlnie zajeé projektowych, a takze podczas seminaridw,
praktyk zawodowych i w czasie realizacji pracy dyplomowej.

Ze wzgledu na profil praktyczny studiow, wiekszo$¢ zaje¢ tj. 58 % godzin jest realizowanych
w formie ¢wiczen audytoryjnych lub tez projektowych.

Liczby godzin oraz udziaty procentowe poszczegdlnych form zaje¢ w programie studidw
stacjonarnych pierwszego stopnia, kierunek geoinformatyka, zestawiono w tabeli ponizej.

Cwiczenia Cwiczenia
Wyktad Ogoétem
yidady audytoryjne projektowe &
825 585
1020 godz. 2430 godz.
godz. godz.
42 % 34 % 24 % 100 %
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Liczebnos¢ grup studenckich na zajeciach ustala sie majac na uwage specyfike rodzajow zajec oraz
mozliwosci ich realizacji. Podziatu na grupy zajeciowe dokonuje prodziekan ds. studiow. Uwzglednia
sie przy tym zapisy w zatgczniku nr 7 do Regulaminu Pracy PW (zatacznik do zarzadzenie nr 95/2019
Rektora PW, z pdzn. zm.)

Zajecia odbywajg sie w trzech rodzajach grup studenckich, réznigcych sie liczebnoscig. Zajecia
w formie wyktadowych odbywajg sie dla catego rocznika. Otwarta ich forma pozwala na udziat
studentéw z innych rocznikéw lub kierunkéw studiow. Jedynie od prowadzgcego wyktady zalezy jaka
bedzie liczebnoé¢ stuchaczy. Cwiczenia projektowe odbywaja sie w grupach o liczebnoéci do 15 oséb,
natomiast éwiczenia audytoryjne w tym seminaria w grupach o liczebnosci do 30 oséb.

Obowiazujacy na studiach stacjonarnych tygodniowy plan zaje¢ pozwala na réwnomierne
roztozenie przez studentdéw czasu na udziat w zajeciach i samodzielne uczenie sie. Zajecia zwykle
odbywajg sie od poniedziatku do pigtku zaczynajac sie najwczesniej o godzinie 8.15 i koriczac sie zwykle
nie poézniej niz o godz. 18.00.

2.7. Program i organizacja praktyk
Praktyki zawodowe na studiach o profilu praktycznym sg bardzo istotnym elementem programu
studiow. Organizacja praktyk studenckich odbywa sie zgodnie z Zarzgdzeniem nr 45/2021 Rektora

Politechniki Warszawskiej z dnia 21 maja 2021 r. w sprawie wprowadzenia regulaminu organizacji

i finansowania obowigzkowych praktyk studenckich objetych programem studiéw | i Il stopnia,
jednolitych studiéw magisterskich stacjonarnych i niestacjonarnych. Zarzadzenie wprowadza takze
regulamin praktyk studenckich, wedtug ktérego Wydziat, wraz z podmiotami zewnetrznymi (firmami
geoinformatycznymi), realizuje praktyki studenckie. Zarzadzenie przedktada takze wzér porozumienia
o organizacji praktyk, jakie moze by¢ zawierane przez jednostke Uczelni z firmg i Studentem oraz
formularze skierowania i sprawozdania z praktyki. Wszystkie ww. dokumenty sg dostepne na stronie
www Uczelni (link powyzej) w dwdch wersjach jezykowych (pol. i ang.). Informacje na temat praktyk
studenckich na Woydziale Geodezji i Kartografii studenci mogg znalezé na stronie
https://www.gik.pw.edu.pl/Studenci/Praktyki-studenckie

Na kierunku geoinformatyka, na studiach stacjonarnych pierwszego stopnia obowigzkowe praktyki
studenckie trwajg obecnie (od stycznia 2022) 24 tygodnie, czyli 120 dni roboczych. Do 2021 roku byty
realizowane w wymiarze 12 tygodni, ktory zostat zwiekszony na podstawie przepisu ds.. 67 ust. 5
ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (t.j. Dz.U. z 2020 r., poz. 85 z pdzn.
zm.).

Praktyki moga by¢ realizowane w kilku etapach, po Il lub Il roku studiéw, z naciskiem na konieczna
realizacje praktyk podczas ostatniego catego semestru studidw, w ktédrym praktyki te przewidziano
razem z pisaniem pracy dyplomowej. Aby zapewni¢ odpowiednie warunki odbywania tych praktyk, nie
sg W tym semestrze zaplanowane zadne inne zajecia dydaktyczne. Studenci studiéw stacjonarnych
moga odbywad praktyki wytgcznie poza okresem zajeé¢ dydaktycznych oraz sesji egzaminacyjnych.
Studenci skierowani na powtarzanie semestru, praktyke studenckg moga odbywaé w trakcie roku
akademickiego. Praktyki powinny odbywac sie w firmach geoinformatycznych lub realizujgcych
zadania geoinformatyczne, w ktérych student ma szanse zrealizowaé co najmniej wybrane 2 zadania z
zakresu udostepnionego w akapicie pt. Cel, zadania i zakres tematyczny praktyki. Praktyka musi by¢
realizowane w firmie, ktéra nie tylko korzysta z umiejetnosci i wiedzy studenta, ale w ktérej student
moze uzyskac praktyczng wiedze od doswiadczonych pracownikéw. Praktyke mozna odbywac w kilku
firmach lub instytucjach, ale w pierwszym okresie, gdy praktyki miaty wymiar 3 miesieczny, praktycznie
zawsze byty realizowane w jednej firmie, aby w petni student wdrozyt sie w proces produkcyjny i
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zrozumiat sposdb pracy, w tym zyskat nowe kompetencje spoteczne. Student kazdorazowo
zobowigzany jest do samodzielnego uzgodnienia z podmiotem zewnetrznym i opiekunem praktyk
miejsca jej odbywania poprzez przygotowanie harmonogramu praktyk.

Za przebieg i formalng organizacje praktyk odpowiadajg wskazany Prodziekan lub petnomocnik
dziekana ds. praktyk (na Wydziale jednak z racji istotnosci praktyk zawodowych nie powotano
petnomocnika i nadzér nad praktykami petni Prodziekan ds. studenckich i wspotpracy
miedzynarodowej) oraz opiekunowie praktyk powotani przez Dziekana Wydziatu.

Na wniosek Prodziekana, Dziekan powotat na kierunku geoinformatyka opiekuna praktyk,
dziatajgcego pod nadzorem merytorycznym i we wspotpracy z Prodziekanem ds. studenckich
i wspotpracy miedzynarodowej. Wyznaczony opiekun praktyk jest odpowiedzialny m.in. za:
opracowanie szczegdtowych programow obowigzkowych praktyk studenckich, akceptacje
harmonogramu praktyk, rozliczenie praktyki pod wzgledem merytorycznym po jej zakoficzeniu, nadzér
nad przebiegiem praktyki studenta oraz dokonywanie zaliczen praktyk, wpiséw do protokotéw
semestralnych.

Studenci odbywajacy praktyke zawodowa majg obowigzek ubezpieczy¢ sie od skutkéw nastepstw
nieszczesliwych wypadkéw. Ubezpieczenia tego studenci dokonujg indywidualnie. Z tytutu odbywania
praktyki generalnie student nie otrzymuje wynagrodzenia, z zastrzezeniem sytuacji, kiedy student
zalicza praktyke na podstawie zatrudnienia na podstawie umowy o prace lub umowy cywilnoprawnej,
co w przypadku studentéw kierunku geoinformatyka jest najczestszg formg realizacji praktyk
Zaliczenie praktyki studentéw studiéw stacjonarnych musi nastgpi¢ najpdzniej do konca 7. sem.
studiéw. W wyjgtkowych przypadkach, na pisemny wniosek studenta, Dziekan moze wyrazi¢ zgode na
zaliczenie praktyki w terminie pdzniejszym.

Cel, zadania i zakres tematyczny praktyki.

Celem praktyki studenckiej jest praktyczne zapoznanie studenta z zawodem, do wykonywania
ktorego uprawniac bedzie ukonczenie studidéw na kierunku geoinformatyka. Cel ten polega miedzy
innymi na:

a. przygotowaniu studenta do pracy w zespole i pokazaniu mu znaczenia oraz wartosci pracy na

réznych stanowiskach;

b. przedstawieniu studentowi praktycznych zastosowan wiadomosci teoretycznych uzyskanych

przez niego w czasie studiow;

¢. umozliwieniu studentowi weryfikacji nabytych przez niego w czasie studiéw umiejetnosci oraz

zapoznaniu sie z metodami i technologiami stosowanymi w praktyce;

d. utatwieniu absolwentowi znalezienia miejsca pracy, poprzez danie szansy studentowi na

pokazanie sie w srodowiskach potencjalnych pracodawcéw i przekonania ich o odpowiednim
przygotowaniu do wykonywania zawodu.

W ramach praktyki studenci powinni bra¢ udziat w nizej wymienionych rodzajach prac, z ktérych
podczas prac trzeba zrealizowa¢ co najmniej dwa zadania:

a) Wspotprojektowanie lub asystowanie przy projektowaniu produktow
geoinformacyjnychgeoinformas.macyjnych np.: aplikacji lokalizacyjnych i nawigacyjnych,
systemow informacji przestrzennej (GIS), geoportali i innych map internetowych, programow
wspomagajacych obliczenia geodezyjne, systemow produkcji map, systemoéw
geomarketingowych, systeméw katastralnych, systemdéw przetwarzajagcych dane
przestrzenne, baz danych przestrzennych;
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b) Wykonywanie (kodowanie) fragmentéw aplikacji geoinformacyjnych lub zawierajgcych
komponent geoinformacyjnygeoinfofos.rmacyjny (np. wyswietlanie danych na mapie);,

c¢) Implementacja projektu bazy danych przestrzennych w wybranym systemie zarzadzania
bazami danych;

d) Testowanie informatyczne produktow informatycznych/geoinformatycznych;

e) Automatyzacja procesdw przetwarzania geodanych w szczegdlnosci w ramach
zaawansowanych analizy danych przestrzennych, analizy big data, spatial data mining, oraz
procesow generalizacji danych przestrzennych;

f) Automatyzacja proceséw geowizualizacji danych;

g) Zaawansowana konfiguracja informatyczna produktéw geoinformatycznych lub
dostosowanie istniejgcego produktu geoinformatycznego do okreslonych uwarunkowan.

Student odbywa praktyki, realizowane przez podmiot zewnetrzny, na podstawie porozumienia
zawartego pomiedzy kierownikami podstawowych jednostek organizacyjnych PW i studentem
uczestnikiem praktyk alb— pomiedzy PW - jednostkg organizacyjng, podmiotem zewnetrznym
i studentem oraz indywidualnego skierowania. W przypadku Wydziatu GIK wtasciwy prodziekan (ds.
studenckich i wspdétpracy miedzynarodowej) posiadajgc petnomocnictwo Rektora zawiera umowy
tréjstronne z podmiotami zewnetrznymi i studentem w celu realizacji praktyk studenckich po
weryfikacji poprawnosci przygotowania dokumentacji (harmonogramu praktyk zatwierdzonych przez
opiekuna na Wydziale i Opiekuna w podmiocie zewnetrznym, potwierdzenia posiadanego
ubezpieczenia). W przypadku, gdy Student w czasie odbywania praktyki jest zwigzany z podmiotem
zewnetrznym umowg o prace, umowg o staz lub umowa cywilnoprawng, zawarcie porozumienia
pomiedzy PW — podstawowg jednostkg organizacyjng i podmiotem zewnetrznym nie jest wymagane.
Opieke nad studentami, odbywajgcymi praktyki, sprawuje opiekun praktyk ze strony Uczelni oraz
opiekun lub opiekunowie ze strony firm i instytucji przyjmujacych studentéw na praktyki, upowaznieni
przez kierownikéw jednostki. Przed rozpoczeciem praktyki student powinien poinformowad
wydziatowego opiekuna praktyk o miejscu i formie realizacji praktyki studenckiej oraz dostarczy¢
podpisane porozumienie tréjstronne, program praktyki zawarty w jej harmonogramie oraz
potwierdzenie ubezpieczenia od nastepstw nieszczesliwych wypadkow, a takze pobraé ze strony
internetowej Wydziatu formularz sprawozdania z przebiegu praktyk studenckich. Student rozpoczyna
odbywanie praktyki w miejscu i w terminie wskazanym w skierowaniu na praktyke oraz na biezgco
wypetnia sprawozdanie z przebiegu praktyk.

Ostatnim etapem praktyk studenckich jest wypetnienie ankiet: a) studenta — uczestnika praktyk oraz
b) pracodawcy — firmy przyjmujacej studenta. Ankiety podsumowujg praktyki co do ich mocnych i
stabych stron. Analiza ankiet, zbieranych od pierwszej edycji praktyk, wykazuje co roku zaréwno
wysoki stopien zadowolenia praktykantow jak i duzy poziom zadowolenia podmiotédw zewnetrznych
z wiedzy i zaangazowania praktykantdw. Przetworzone statystycznie wyniki ankiet z 3 lat akademickich
(ktére sg wypetniane imiennie) przedstawiono w zatgczniku K02_Z04_Praktyki_wyniki_ankiet.pdf

Instytucje wspotpracujgce z Wydziatem przy organizacji praktyk studenckich to szereg (okoto 45)
firm geoinformatycznych, geodezyjno-kartograficznych i informatycznych, ktére majg uznang pozycje
na rynku krajowym, a takze czesto miedzynarodowym. Wspodtpraca z tymi podmiotami ma miejsce na
roznych polach i przy okazji réznych dziatan, w tym projektéw naukowych, prac eksperckich
i organizacyjnych. Wsrdd wspodtpracujgcych firm, w ktérych studenci kierunku geoinformatyka
odbywajg praktyki mozna wymieni¢ wyrdznic takie firmy ktdre przyjmujgce najwiecej praktykantow
tj.: Hexagon/Intergraph, Sun Tech, ESRI Polska, GIS Partner, Globema, !INetWorkS, SmartFactor,
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Skysnap, OPEGIEKA Elblgg, CloudFerro, WPG. Firmy wspotpracujgce z Wydziatem przy organizacji
praktyk wskazujg na duze zapotrzebowanie na geoinformatykéw na rynku pracy, ale tez doceniajg
studentéw i absolwentdw W zatgczniku KO02_Z05_Opinie firm o absolwentach GI PW.pdf
przedstawionych zostato kilka opinii przestanych przez wspétpracujace firmy.

Po zakonczonej praktyce powotany przez Dziekana, opiekun praktyk weryfikuje osiggniete efekty
ksztatcenia i dokonuje jej zaliczenia. Powyzsze dziatania pozwalajg na zapewnienie realizacji gtdwnych
celéw praktyk i osiggniecia zamierzonych efektdw uczenia przypisanych praktykom. Praktykom
wykazanym jako obowigzkowe w programie ksztatcenia przypisuje sie punkty ECTS.

Dodatkowe informacje, ktére uczelnia uznaje za wazne dla oceny kryterium 2:
W celu wsparcia studentéw w odpowiednim wyborze praktyki odpowiadajgcej jego preferencjom
i zdolnosciom, Wydziat organizuje nastepujgce wydarzenia:

o “Dzien Geoinformatyki” potgczony z “Gietdg Pracy Geoinformatykéw”,

e Spotkania z menedzerami z firm oferujgcych praktyki w cyklu “Jak zosta¢ dobrym

geoinformatykiem?”.
W ramach obu tych rodzajéw spotkan prezentowany jest zaréwno profil firm, jak i profil absolwentéw.
Wiecej informacji na ten temat zawarto w opisie Kryterium 6.
Wartym podkreslenia jest fakt, ze podczas Dnia Geoinformatyki trwa czasami bezpos$rednia “walka”
o studentéw pomiedzy przedstawicielami firm. Z rozmoéw z firmami wynika, ze bardzo cenig sobie te
inicjatywe, a sposéb organizacji Dnia Geoinformatyki uznajg za unikatowy i innowacyjny (formuta
wzajemne] prezentacji osiggniec).
Warto réwniez podkresli¢, ze prawie wszyscy studenci po ukonczeniu praktyk dostawali oferte

pozostania w firmie, w ktérej odbywali praktyki i wiekszos¢ z nich te oferte przyjeta, o czym $wiadcza
wyniki prowadzonych ankiet. (Zatgcznik_K02_Z04_Praktyki_wyniki_ankiet.pdf)
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Kryterium 3. Przyjecie na studia, weryfikacja osiggniecia przez studentow efektéw uczenia sie,
zaliczanie poszczegodlnych semestrow i lat oraz dyplomowanie

3.1. Rekrutacja na studia

Zasady rekrutacji na studia zawiera uchwata Senatu Politechniki Warszawskiej. W roku
akademickim 2022/2023 obowigzuje uchwata nr 128/L/2021 z dnia 23/06/2021 w sprawie warunkow
i trybu rekrutacji na studia jednolite magisterskie oraz studia pierwszego i drugiego stopnia, profili

ksztatcenia oraz form tych studidw na poszczegdlnych kierunkach, prowadzonych w roku akademickim

2022/2023 .

O kwalifikacji na studia stacjonarne pierwszego stopnia kierunek geoinformatyka w przypadku

zdecydowanej wiekszosci kandydatéw decyduje liczba punktéow kwalifikacyjnych PK. Punkty
kwalifikacyjne oblicza sie na podstawie wynikéw egzaminu maturalnego, chyba ze kandydat posiada
uprawnienia do przyznania punktéw preferencyjnych np. laureat olimpiady. W tym celu stosuje sie
formute:

PK = Pmat x Wmat + Pwyb xW + Pjo x Wjo
gdzie: Pmat — punkty z matematyki, Pwyb — punkty z przedmiotu do wyboru, Pjo — punkty z jezyka
obcego, Wmat — wspdtczynnik wagowy dla oceny z matematyki (1 — poziom rozszerzony, 0,5 — poziom
podstawowy), W — wspdtczynnik wagowy dla oceny z przedmiotu do wyboru (1 — dla przedmiotéw
fizyka, informatyka, 0,75 — dla przedmiotu geografia, 0,5 — dla przedmiotéw biologia, chemia), Wjo —
wspodtczynnik wagowy dla oceny z jezyka obcego — 0,25.
Maksymalna liczba punktéw rekrutacyjnych wynosi 225.
Procedure kwalifikacyjng przeprowadza Miedzywydziatowa Komisja Rekrutacyjna.
Zgodnie z odrebng procedurg kandydat na studia startujgc w dorocznym Konkursie
Geoinformatycznym PW pod nazwg “Programuj z Google Maps” i uzyskujgc tytut laureata otrzymuje
maksymalng liczbe punktéw i tym samym zostanie przyjety na studia. W czasie przygotowania do
Konkursu uczniom i nauczycielom oferowane jest profesjonalne przygotowanie do kolejnych jego
etapow — zgodnie z gtéwnym watkiem tematycznym, jakim jest wykorzystanie technologii Google
Maps. Poczagwszy od edycji 2021 w ramach oferty edukacyjnej dla wszystkich ucznidw organizowane
sg takze warsztaty z podstaw obstugi serwiséw informacji geograficznej w oparciu o oprogramowanie
ArcGIS Online. Szczegdétowe informacje dotyczgce kazdej edycji Konkursu publikowane sg na stronie
internetowej: https://www.geoinformatyka.gik.pw.edu.pl, a biezgce informacje organizacyjne oraz
ciekawostki z  zakresu geoinformatyki publikowane  s3 na profilu Konkursu:
https://www.facebook.com/KonkursGeoinformatyczny.
W pieciu dotychczasowych edycjach wzieto udziat facznie ponad 600 uczniéw z kilkudziesieciu szkoét
srednich z catej Polski. W trakcie trwania konkurséw organizatorzy wspdtpracujg z grupga blisko 50
nauczycieli informatyki, geografii i geodezji motywujgcych uczniéw do uczestnictwa w konkursie,
a takze biorgcych udziat w spotkaniach i warsztatach.

Studia stacjonarne pierwszego stopnia na kierunku geoinformatyka cieszg sie duzym
zainteresowaniem kandydatéw, o czym s$wiadczg wysokie wartosci wskaznika liczby wszystkich
kandydatédw na miejsce, oscylujgce na poziomie w przyblizeniu od 13 do 17 kandydatéw na miejsce.
Plasuje to kierunek w grupie scistej czotéwki catej Politechniki Warszawskiej. Waznym wskaznikiem jest
rowniez punktowy prog przyjeé przyjmujgcy takze wartosci na wysokim poziomie - w ostatnich 4 latach
co najmniej 150 punktdw tj. 2/3 maksymalnej liczby punktéw rekrutacyjnych. Jest to zdecydowanie
najwyzszy wskaznik w odniesieniu do innych kierunkéw prowadzonych na Wydziale Geodezji i

Profil praktyczny | Ocena programowa | Raport samooceny | pka.edu.pl 40


https://www.bip.pw.edu.pl/Wewnetrzne-akty-prawne/Dokumenty-Senatu-PW/Uchwaly-Senatu-PW/2021-L/Uchwala-nr-128-L-2021-z-dnia-23-06-2021
https://www.bip.pw.edu.pl/Wewnetrzne-akty-prawne/Dokumenty-Senatu-PW/Uchwaly-Senatu-PW/2021-L/Uchwala-nr-128-L-2021-z-dnia-23-06-2021
https://www.bip.pw.edu.pl/Wewnetrzne-akty-prawne/Dokumenty-Senatu-PW/Uchwaly-Senatu-PW/2021-L/Uchwala-nr-128-L-2021-z-dnia-23-06-2021
https://www.bip.pw.edu.pl/Wewnetrzne-akty-prawne/Dokumenty-Senatu-PW/Uchwaly-Senatu-PW/2021-L/Uchwala-nr-128-L-2021-z-dnia-23-06-2021

Kartografii (gdzie wartosci te oscylujg pomiedzy 90 a 130 pkt) i wskaznik pozwalajgcy na zaliczenie
kierunku w statystykach ogdlnouczelnianych do najlepszej grupy.

Rok akademicki 2018/2019 2019/2020 2020/2021 2021/2022 2022/2023
Liczba wszystkich
kandydatow na 16,70 15,57 13,47 14,13 14,47
miejsce
Prég punktowy przyjeé 138 157 151 150 155

3.2. Uznawanie efektoéw uczenia sie

Na studia pierwszego stopnia moga by¢ przyjmowani kandydaci w procesie rekrutacji na podstawie
potwierdzenia efektéw uczenia sie. Limit ten jest ustalany przez Rektora PW na wniosek Dziekana
Wydziatu Geodezji i Kartografii co roku i nie przekracza 20% catego limitu rocznego dla danego stopnia
studiow.

Zasady przyje¢ na studia w wyniku potwierdzenia efektdw uczenia sie zostaty ustalone
w Zarzadzeniu nr 51/2019 Rektora PW. Zgodnie z nim do ubiegania sie o przyjecie na studia sg
uprawnione osoby, ktére uzyskaty w rezultacie poddania sie procedurze potwierdzenia efektow
uczenia sie co najmniej 15 i 10 punktéw ECTS przypisanych przedmiotom kierunkowym w przypadku
ubiegania sie o przyjecie na studia odpowiednio pierwszego i drugiego stopnia.

Poza procesem rekrutacji studenci mogg by¢ przyjmowani na studia w drodze przeniesienia z innej
uczelni, co wymaga czesciowego lub catkowitego uznania efektéw uczenia sie osiggnietych na uczelni
macierzystej. Warunki tej procedury przyje¢ na studia okresla Regulamin studiéw w Politechnice

Warszawskiej. Zgodnie z nim warunkiem przyjecia na studia pierwszego stopnia w trybie przeniesienia
z innej uczelni jest zaliczenie przez studenta co najmniej pierwszego roku studidw w uczelni
macierzystej. Na podstawie dokumentacji przebiegu studiéw w uczelni macierzystej dostarczanej przez
studenta wraz z wnioskiem o przyjecie na studia, Prodziekan ds. studiow moze uznac efekty uczenia
sie osiggniete przez studenta oraz zaliczenia przedmiotédw uzyskane przez studenta przed przyjeciem
na studia w Politechnice Warszawskiej. Prodziekan ds. studiéw Wydziatu Geodezji i Kartografii okresla
warunki przyjecia na studia, w tym liczbe uznanych zaliczonych semestréw studidw oraz wyznacza
dodatkowe przedmioty do realizacji wynikajace z réznic programowych, a takze terminy ich zaliczenia.
W przypadku rozbieznosci osiggnietych efektéw uczenia sie w uczelni macierzystej w stosunku do
efektdw uczenia sie osigganych na studiach na kierunku geoinformatyka na Wydziale Geodezji i
Kartografii na tym samym etapie studiowania, przyjecie na studia nastepuje na semestr studiow
odpowiednio nizszy niz semestr, na ktérym student byt ostatnio zarejestrowany w uczelni macierzyste;j.
W przypadku zbyt duzych rozbieznosci zgoda na przeniesienie z innej uczelni nie jest wyrazana.
Uznawanie efektéw uczenia sie dotyczy rowniez tych uzyskanych na uczelni zagranicznej w ramach
programow Erasmus+ czy programdéw wymiany bilateralnej. Nastepuje ono zgodnie z zasadami
okreslonymi w umowach regulujgcych funkcjonowanie tych programéw. Podstawowym dokumentem
w tym procesie jest Learning Agreement, zawierajgcy program studiow w trakcie pobytu na uczelni
zagranicznej ze wskazaniem przedmiotow odpowiadajgcych w programie studidéw na kierunku
geodezja i kartografia prowadzonych na Wydziale Geodezji i Kartografii. Program jest analizowany
przez Petnomocnika Dziekana ds. miedzynarodowych programéw edukacyjnych oraz Prodziekana ds.
studiéw, ktory go zatwierdza. Zaliczenie przedmiotéw na uczelni zagranicznej skutkuje zaliczeniem ich
odpowiednikéw podanych w Learning Agreement. W przypadku zaliczenia takze innych przedmiotéw
niz wskazane w ww. dokumencie, Prodziekan ds. studidow uznaje je za przedmioty ponadwymiarowe.
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3.3. Potwierdzanie efektow uczenia sie uzyskanych w procesie uczenia sie poza systemem studiow

Potwierdzanie efektdw uczenia sie uzyskanych w procesie uczenia sie poza systemem studiéw
stanowi procedure niestandardowg, stosunkowo rzadko realizowang na Woydziale Geodezji
i Kartografii. Gtéwnie moze ona dotyczy¢ studentdéw zaangazowanych w dziatalnos$¢ kot naukowych,
uczestniczacych w specjalistycznych zajeciach. Potwierdzenie efektdw uczenia sie nastepuje na
whniosek studenta i jest realizowane przez Prodziekana ds. Studidow. Przedmiot ten ma okreslone efekty
uczenia sie, warunki zaliczenia, liczbe punktéw ECTS a takze przypisang osobe odpowiedzialng
prowadzaca ten przedmiot.

3.4. Zasady, warunki i tryb dyplomowania na kazdym z poziomoéw studiow
Uregulowania dotyczgce pracy dyplomowej oraz egzaminu dyplomowego zawiera Regulamin
studiow w_Politechnice Warszawskiej uchwalony przez Senat Politechniki Warszawskiej w dniu

26.06.2019 r. (z pdzn. zm.) i obowigzujacy od dnia 1.10.2019 r. Szczegétowe ustalenia w tym zakresie
przyjete na Wydziale Geodezji i Kartografii zawiera Decyzja nr 30/2020 Dziekana Wydziatu Geodezji i

Kartografii z dnia 30 listopada 2020 w sprawie szczegdtowego trybu prowadzenia prac dyplomowych i

egzaminow dyplomowych na Wydziale Geodezji i Kartografii. Zgodnie z nig student ma obowigzek

ztozenia zaakceptowanej przez promotora pracy dyplomowej inzynierskiej w terminie najpdzniej
3 tygodnie przed konicem semestru. Dziekan na wniosek promotora lub studenta moze przesungc
termin ztozenia pracy dyplomowej, nie wiecej jednak niz o 3 miesigce.

Praca dyplomowa stanowi podsumowanie procesu ksztatcenia. Ma ona $wiadczy¢ o tym, ze student
opanowat wymagane umiejetnosci do uzyskania dyplomu uprawniajgcego go do wykonywania zawodu
inzyniera i pracy zwigzanej z szeroko rozumiang geoinformatykg, z wykorzystywaniem nabytej wiedzy
oraz umiejetnosci. Praca dyplomowa jest zwigzana z tokiem studiéw oraz predyspozycjami studenta.
Korzystna jest sytuacja, gdy temat pracy dyplomowej wynika z zapotrzebowania zgtaszanego przez
otoczenie spoteczno-gospodarcze i jest realizowana we wspdtpracy z nim. Umozliwia sie m.in.
realizacje prac dyplomowych o tematyce nawigzujacej do prowadzonych na Wydziale badan, prac
zleconych oraz ekspertyz.

Prace dyplomowg wykonuje sie indywidualnie lub, jesli temat pracy tego wymaga, w zespole
dwuosobowym, pod warunkiem, ze udziat kazdego z jej wykonawcdw jest szczegétowo okreslony.

Praca dyplomowa przygotowywana jest pod kierunkiem opiekuna. Do zadan opiekuna nalezy
pomoc w sformutowaniu tematu pracy, ukierunkowania jej planu oraz udzielania wskazéwek
metodycznych i merytorycznych na kazdym etapie jej pisania.

Praca dyplomowa inzynierska powinna stanowi¢ kompletne rozwigzanie typowego zadania
inzynierskiego z wykorzystaniem wiadomosci zdobytych w toku studidw. W swoim opracowaniu
student powinien wykaza¢ sie umiejetnoscig syntezy tych wiadomosci i ich zastosowania do
rozwigzania zadania inzynierskiego. W rozwigzaniu zadania inzynierskiego mozna wykorzystywaé
znane technologie i metody rozwigzania, natomiast praca musi sie opiera¢ na unikatowych danych
i prowadzi¢ do wnioskéw wyptywajgcych z analizy tych danych. Praca inzynierska obejmowac powinna:

. sformutowanie zatozen co do wybranego zadania inzynierskiego,

. analize zrédet oraz dostepnych srodkdéw i metod rozwigzania,

. projekt algorytmu rozwigzania zadania,

. wyciggniecie wnioskéw na podstawie uzyskanych wynikéw analiz lub eksperymentoéw.

Procedura wydawania i zaliczania prac dyplomowych
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Temat, charakter oraz tre$s¢ pracy dyplomowej muszg by¢ zgodne z kierunkiem studiow
dyplomanta. Przy ustalaniu tematyki pracy powinny by¢ brane pod uwage zainteresowania naukowe i
zawodowe studenta (§29, pkt. ust. 3 Regulaminu Studidw), a w szczegdlnosci doswiadczenia
zawodowe zdobyte w ramach praktyki studenckiej lub pracy zawodowej. Tematy prac dyplomowych
zgtaszane sg przez osoby upowaznione do prowadzenia prac do kierownika danej jednostki
organizacyjnej Wydziatu do konca 3 tygodnia przedostatniego semestru studidéw. Tematy prac
dyplomowych podaje sie do wiadomosci studentédw najpdzniej do korica 4 tygodnia przedostatniego
semestru studiow.

Student wybiera temat pracy z listy tematdw i sktada w dziekanacie karte pracy dyplomowej
najpozniej do konca 7 tygodnia przedostatniego semestru studiow. Na podjecie tematu student musi
uzyskac¢ zgode osoby, ktéra dany temat zaproponowata oraz akceptacje kierownika danej jednostki
organizacyjnej Wydziatu. Student ma prawo zaproponowania tematyki pracy dyplomowej i wyboru
promotora spos$réd osdb uprawnionych do prowadzenia prac. Promotorem pracy moze by¢ nauczyciel
akademicki Wydziatu upowazniony do kierowania pracg przez Dziekana, po zasiegnieciu opinii
kierownika jednostki. W szczegdlnym przypadku promotorem moze by¢ takze osoba spoza Wydziatu
upowazniona przez Dziekana. Jeden pracownik moze by¢ promotorem tacznie nie wiecej niz oSmiu
prac dyplomowych rozpoczynanych w danym roku akademickim. W uzasadnionych przypadkach
Dziekan moze wyrazi¢ zgode na zwiekszenie dopuszczalnej liczby prac dyplomowych. Dziekan moze
ustali¢ limity co do liczby prac dyplomowych przypadajacych na jednostki organizacyjne Wydziatu.
Zaleca sie, aby przed wydaniem tematéw prac dyplomowych, w poszczegdlnych jednostkach odbyto
sie zebranie kierownika jednostki z promotorami poswiecone omdwieniu tematéw i zakresu prac
dyplomowych prowadzonych w jednostce organizacyjnej. W zebraniu wskazany jest udziat
przewodniczgcego komisji egzaminu dyplomowego, przed ktdrg bedzie odbywat sie egzamin
dyplomowy oraz prowadzgcego seminarium dyplomowe. W uzasadnionych przypadkach w czasie
wykonywania pracy dyplomowej jej temat moze by¢ zmieniony przez Dziekana na wniosek dyplomanta
i za zgodg promotora. W uzasadnionych przypadkach, na wniosek studenta, w czasie wykonywania
pracy dyplomowej, Dziekan moze zmienié¢ promotora pracy. W przypadku, gdy temat pracy nie ulega
zmianie konieczna jest pisemna zgoda autora tematu na jego dalsze wykorzystanie.

Realizacja pracy dyplomowej nastepuje w semestrze 6 i 7 studidow, zas seminarium dyplomowe
w semestrze 6. Pozwala to na lepsze przygotowanie materiatéw Zzrédtowych oraz szersze rozpoznanie
problemu.

Zatozenia oraz postepy w realizacji pracy dyplomant przedstawia na seminarium dyplomowym,
ktorego zaliczenie jest niezbedne do dopuszczenia do egzaminu dyplomowego. Seminarium
dyplomowe przygotowuje réwniez dyplomanta do prezentacji wynikdw swojej pracy podczas jej
obrony oraz publicznej dyskusji nad nimi. Na kierunku studiéw geoinformatyka wprowadzono zwyczaj,
Ze autorzy najlepiej zaprezentowanych i zaawansowanych prac w czasie seminarium dyplomowego na
sem. 6. uzyskujg mozliwos¢ zaprezentowania w czerwcu (na zakonczenie semestru 6.) w czasie “Dnia
Geoinformatyki” ktorego gtéwnymi uczestnikami sg przedsiebiorcy. Jest to z zatozenia wyrdznienie dla
studentéw, mozliwos¢ promocji przed ekspertami z firm i tym samym zacheta do realizacji pracy w
sposéb systematyczny i ambitny.

Po zakonczeniu pracy dyplomowej i zaakceptowaniu przez promotora, dyplomant sktada zgodnie z
procedurg podanie o wyznaczenie terminu egzaminu dyplomowego . Decyzje o dopuszczeniu do
egzaminu dyplomowego podejmuje Dziekan, po spetnieniu przez studenta warunkéw okreslonych
Regulaminie Studiéw (§ 31 ust. 1). Egzamin dyplomowy powinien odby¢ sie w terminie
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nieprzekraczajgcym 30 dni roboczych od daty dopuszczenia do egzaminu dyplomowego, nie liczac dni
wolnych od zajec.

Zagadnienia egzaminacyjne z zakresu studidw na egzamin dyplomowy zostaty przygotowane
w ramach prac Komisji ds. Programu studiéw na podstawie propozycji zgtaszanych przez prowadzgcych
przedmioty i nastepnie zatwierdzone przez Prodziekana ds. studidw. Dla kierunku geoinformatyka
przyjeto zasade, ze nie sg to pytania szczegdtowe, ale zagadnienia inzynierskie, ktére powinny by¢
omoéwione przez dyplomanta w sposdb pozwalajgcy na wykazanie umiejetnosci syntezy wiedzy oraz
umiejetnosci swobodnego wypowiadania sie na tematy zawodowe. Szczegdtowe informacje
dotyczace egzaminu dyplomowego w tym niezbednych dokumentéw oraz zagadnien na egzamin
dyplomowy przedstawiono na stronie internetowej Wydziatu.

Prace dyplomowe, realizowane na Wydziale Geodezji i Kartografii, sg zgtaszane do konkurséw
organizowanych przez firmy, stowarzyszenia oraz organy administracji panstwowej i samorzgdowej, w
ktdrych geoinformatycy odnoszg znaczgce sukcesy. Wiecej informacji na ten temat przedstawiono w
opisie Kryterium 6 i 8.

3.5. Monitorowanie i ocena postepdéw studentow

Po zakonczeniu procesu rekrutacji jako standardowa procedura, dokonywana jest analiza wynikéw
rekrutacji na studia pierwszego stopnia. W szczegdlnosci przedmiotem analiz sg wskazniki tj. liczba
wszystkich kandydatéw i kandydatow pierwszego wyboru na jedno miejsce oraz prég punktowy
przyjec.

Wyniki rekrutacji analizowane sg przez prodziekana odpowiedzialnego za sprawy rekrutacji — obecnie
Prodziekana ds. studidéw i prezentowane sg na posiedzeniu Rady Wydziatu. Wyniki rekrutacji na studia
pierwszego stopnia oméwiono w punkcie 3.1.

Liczba rezygnacji i skreslen studentdw analizowana jest podczas rejestracji na kolejny etap studiow.
Dziatanie to, jak i biezgca analiza wynikdéw, dokonywane sg przez Prodziekana ds. studiéw. Ponizej w
tabeli zawarto procentowy udziat studentéw po | roku, po Il roku oraz koriczacych studia w terminie -
odpowiednio po 7 semestrach — do lutego danego roku. Za 100 % przyjeto stan poczgtkowy w zakresie
liczby studentdw, ktdrzy rozpoczeli studia.

Rok akademicki w ktérym rozpoczeta sie dana
. . . 2016/2017 2017/2018 2018/2019
edycja studiéw pierwszego stopnia
Procent liczby studentéw po | roku studidw w
Lo ) i . . 63 % 67 % 67 %
liczbie studentow, ktdrzy rozpoczeli studia
Procent liczby studentow po Il roku studidéw w
. , , i . 47 % 61 % 57 %
liczbie studentow, ktdrzy rozpoczeli studia
Procent liczby studentdow, ktdrzy ukonczyli studia
w terminie w liczbie studentéw, ktérzy rozpoczeli 13% 18 % 27 %
studia

Na podstawie ww. danych mozna stwierdzi¢, iz poziom rezygnacji i skreslei studentéw po | roku
studiéw jest co roku na zblizonym poziomie i pokazuje wysoki, wymagajacy poziom studiéow. Podobnie
przedstawia sie sytuacja w zakresie liczby studentéw po Il roku studidw. Dosé niepokojgco prezentuje
sie niski odsetek studentéw koriczacych studia w terminie, szczegdlnie w lutym 2020 r. i 2021 r. Wynika
on gtéwnie z faktu, iz studenci kierunku geoinformatyka posiadajgc wysokie kompetencje sg bardzo
dobrymi pracownikami i na wyzszych latach studidéw intensywnie pracujg w dobrych firmach
oferujgcych bardzo dobre wynagrodzenie, a nie oczekujacych na tym etapie dyplomu ukoriczenia
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studiéw (typowa sytuacja dla catej branzy informatycznej). Wielu sposréd nich nie jest
zdeterminowanych, aby obroni¢ prace dyplomowsa, gdyz nawet bez tytutu inzyniera otrzymujg oni
wysokie wynagrodzenie.

Losy absolwentéw monitorowane s3 w szczegdlnosci poprzez badanie ,Monitoring Karier
Zawodowych Absolwentéw PW”. Waznym elementem monitorowania w przypadku absolwentéw
studiéw pierwszego stopnia jest analiza liczby absolwentéw kontynuujgcych studia na drugim stopniu
na kierunku geodezja i kartografia w Politechnice Warszawskiej.

Na zakonczenie nalezy dodaé, ze w procesie ksztatcenia wyniki nauczania analizowane sg przez
osoby odpowiedzialne za dany przedmiot. W niektérych sytuacjach — na przyktad zgtaszanych
probleméw przez studentdw, analize przeprowadzajg kierownicy Zaktadéw oraz Prodziekan ds.
studiéw czy tez Prodziekan ds. studenckich i wspdétpracy miedzynarodowe;j.

Ww. wyniki monitorowania mogg by¢ wykorzystane w pracach Komisji ds. programow ksztatcenia oraz
ds. jakosci ksztatcenia. W indywidualnych przypadkach wyniki te mogg by¢ wykorzystywane
w rozmowach Kierownictwa Zaktadu czy Wydziatu z prowadzacymi zajecia.

3.6. Ogdlne zasady sprawdzania i oceniania stopnia osiggniecia efektéw uczenia sie
Ogdlne zasady sprawdzania i oceniania stopnia osiggania efektéw uczenia sie okresla § 11
Regulaminu studiéw w Politechnice Warszawskiej. Zobowigzuje on kierownika przedmiotu m.in. do

okreslenia metod etapowej i/lub koricowej weryfikacji osiggniecia efektéw uczenia sie, zasad zaliczania
przedmiotu i wystawiania oceny koncowej z przedmiotu, termindw i trybu ogtaszania ocen
uzyskiwanych przez studentéw oraz zasad poprawiania ocen, mozliwosci i zasad udziatu studentow
w dodatkowych terminach sprawdziandéw i egzaminéw, zasad wymaganej obecnosci studenta na
zajeciach, na ktorych obecnos¢ jest obowigzkowa.

Do ogodlnych zasad sprawdzania i oceniania stopnia osiggania efektéw uczenia sie odnosi sie takze
§ 8 Regulaminu studidow w Politechnice Warszawskiej, okreslajacy reguty ustalania harmonogramu sesji

egzaminacyjnych (m.in. minimalng liczbe egzamindw). Ponadto § 18 okresla skale ocen, § 19 zasady
udostepniania studentom i rejestrowania w systemie informatycznym wynikéw weryfikacji osiggniecia
efektdw uczenia sie, a § 20 procedure komisyjnej weryfikacji osiggniecia efektow uczenia sie, ktérg
moze zarzadzi¢ dziekan na wniosek studenta lub z wtasnej inicjatywy.

Stosowane metody weryfikacji osiggania przez studentéw zatozonych efektéow uczenia sie
uwzgledniajg forme prowadzenia zaje¢ z danego przedmiotu (wykfad, ¢wiczenia audytoryjne, zajecia
komputerowe, lektorat, ¢wiczenia projektowe, zajecia laboratoryjne i seminarium). Sposoby
weryfikacji efektéw uczenia zatozonych w przedmiotach sg zawarte w kartach poszczegdlnych
przedmiotow. Do metod tych, zgodnie z Uchwatg nr 58/L/2020 Senatu Politechniki Warszawskiej z dnia

25 listopada 2020 r., nalezg: egzamin pisemny, egzamin ustny, kolokwium pisemne, kolokwium ustne,

test, sprawozdanie/raport pisemny, projekt, prezentacja, praca domowa, esej, wzajemna ocena przez
uczestnikdw zajeé, ocena aktywnosci podczas zajeé, samoocena. Metody weryfikacji osiggania przez
studentéw zatozonych efektdw uczenia na kierunku geoinformatyka obejmuja:

e oceny biezgce otrzymywane w trakcie trwania semestru z prac pisemnych w postaci
sprawdziandw, kolokwidw, kartkdwek, testéw, jak réwniez prezentacji i sprawozdan z zadan
czy projektéow wykonanych w ramach ¢wiczen projektowych,

e ocene podsumowujgcy otrzymywanag z egzaminu pisemnego,

e ocene efektow uzyskanych w trakcie realizacji praktyk studenckich dokonywang przez
opiekuna praktyk na podstawie sprawozdania studenta z odbytej praktyki,
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e ocene efektdw uczenia sie przeprowadzang w trakcie procesu dyplomowania; ocena pracy
dyplomowej i egzamin dyplomowy.

Szczegdtowe zasady sprawdzania i oceniania stopnia osiggania efektdow uczenia sie ustalane sg dla
kazdego przedmiotu osobno. Prowadzacy przedmioty sg obowigzani przedstawié i omoéwié te zasady
na pierwszych zajeciach w semestrze. Osoby odpowiedzialne za przedmioty (kierownicy przedmiotow)
wraz z ich przetozonymi — kierownikami zaktadéw oraz wtadzami dziekanskimi doktadajg staran, aby
obowigzujgce zasady sprawdzania i oceniania byty przejrzyste, jednoznaczne i obiektywne oraz
pozwalaty na mozliwie wszechstronne i kompletne zweryfikowanie stopnia osiggniecia efektow
uczenia sie. Metody weryfikacji (oceny) zostaty okreslone w kartach przedmiotéw (sylabusach)
umieszczonych w Katalogu ECTS PW.

3.7. Dobér metod sprawdzania i oceniania efektow uczenia sie

Sposdéb weryfikacji osiggania efektéw uczenia sie przez studentéw jest uzalezniony od kategorii
efektu. W zakresie wiedzy weryfikacje prowadzi sie na podstawie egzamindéw pisemnych i ustnych,
pisemnych sprawdziandw etapowych i ostatecznie podczas egzaminu dyplomowego. W zakresie
umiejetnosci metodami weryfikacji osiggania efektdw uczenia sie sg oceny prac projektowych, zaliczen
pisemnych, a takze oceny sprawozdan i pracy studenta podczas zaje¢. W obszarze kompetencji
spotecznych wykorzystuje sie przede wszystkim obserwacje studenta w czasie pracy samodzielnej i
grupowe] oraz analize prowadzonych prac inzynierskich (przygotowanie pracy, dokumentacja ,
rejestracja wynikow). Metodyka weryfikacji i kryteria oceny uzyskania efektéw uczenia sie sg okreslane
przez prowadzgcych zajecia i zawarte w regulaminach przedmiotéw, jak réwniez w kartach
przedmiotéw umieszczonych w Katalogu ECTS PW. Studenci sg informowani o metodach weryfikacji

stopnia osiggniecia efektéw uczenia sie na pierwszych zajeciach z kazdego przedmiotu. Metody te
zalezg od rodzaju ocenianych efektéw i sg im przyporzagdkowane. W sytuacjach konfliktowych
zwigzanych z weryfikacjg efektow uczenia sie student moze zwrécic sie bezposrednio do Prodziekana
ds. studiéw, ktéry podejmuje dziatania mediacyjne lub formalne polegajgce na zastosowaniu
procedury komisyjnej weryfikacji osiggniecia efektdw uczenia sie zgodnie z Regulaminem studiéw w
PW.

Dodatkowe informacje, ktére uczelnia uznaje za wazne dla oceny kryterium 3:

Na koniec roku 2022 przeprowadzono badanie rynku, ktére pokazuje jak obecnie rynek ocenia
studentéw i absolwentéw geoinformatyki konczacych studia na Wydziale Geodezji i Kartografii.
Syntetyczny opis wynikéw ankiety przedstawiono w Zatgczniku K02_Z06_Badanie_rynku_pracy.pdf
Dopetnienie ankiet stanowig pisemne opinie kilku pracodawcow, ktére przedstawiono w Zatgczniku
K02_705_Opinie firm o absolwentach GI PW.pdf. Wynika z tych dokumentdédw jednoznacznie, ze
absolwenci sg cenieni na rynku pracy, Ich wynagrodzenia mozna uznac za wysokie, a czasami bardzo
wysokie. tatwosc¢ zdobywania pracy jest bardzo duza. Jednoczesnie zebrane informacje wskazujg na
duzy potencjat rynku dla geoinformatykdw i potwierdzajg trafnos¢ opracowanej sylwetki absolwenta
oraz programu studiéw.

Za weryfikacje rynkowa mozna tez uznac¢ wyniki uzyskane przez studentéw w réznych konkursach
organizowanych przez podmioty zewnetrzne, Studenci i absolwenci kierunku uzyskali w tym zakresie
wysoce pozytywng weryfikacje miedzy innymi poprzez:
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1. Zdobycie 1 miejsca w Il Akademickich Mistrzostwach Geoinformatycznych — GIS Challenge (Lublin
2018, 22 druzyny z 12 osrodkéw akademickich);

2. Zdobycie 1 miejsca w hackathonie Map_IT w kategorii "Social Responsibility" (Krakéw 2018, 100
uczestnikéw);

3. Zdobycie 1 miejsca w ,Geospatial Hackhaton: Smart Tools for Smart Cities” (Warszaw 2019, 40
uczestnikow);

4. Zdobycie 1 miejsca w miedzynarodowym hackaton TomTom n.EXT (Warszawa 2021, 80
uczestnikéw - studentdw ze Stanéw Zjednoczonych, Indii, Holandii i Polski);

5. Zdobycie 1 miejsca w miedzynarodowym maratonie programistycznym HackYeah (Katowice
2022, 2500 uczestnikow).
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Kryterium 4. Kompetencje, doswiadczenie, kwalifikacje i liczebno$é kadry prowadzacej ksztatcenie
oraz rozwodj i doskonalenie kadry

4.1. Kwalifikacje i dorobek kadry

Kadre dydaktyczng prowadzaca zajecia na kierunku geoinformatyka stanowig przede wszystkim
pracownicy Wydziatu Geodezji i Kartografii, w istotnej cze$¢ z duzym doswiadczeniem praktycznym
zdobytym w pracy w przedsiebiorstwach. Kilku z nich byto dyrektorami, wtascicielami i prezesami firm,
prezesami urzedow oraz szefami zespotdow projektowych w firmach komercyjnych. Aktualnie na
wydziale na stanowiskach badawczo-dydaktycznych i dydaktycznych zatrudnionych jest 92
pracownikéw, w tym 5 0séb z tytutem profesora, 22 oséb ze stopniem doktora habilitowanego, 39
0s6b ze stopniem doktora i 26 0séb z tytutem zawodowym magistra.

Wedtug ztozonych deklaracji pracownicy Wydziatu Geodezji i Kartografii przypisani sg do
nastepujacych dyscyplin naukowych:

e dyscypline Inzynieria Lgdowa, Geodezja i Transport reprezentuje 81 pracownikéow, w tym 16

to przedstawiciele Rady Dyscypliny w PW,

e dyscypline Informatyka Techniczna i Telekomunikacja reprezentuje 8 pracownikéw,

e dyscypline Architektura i Urbanistyka reprezentuje 5 pracownikow,

e dyscypline Inzynieria Srodowiska, Gérnictwo i Energetyka reprezentuje 1 pracownik,

e dyscypline Filozofia reprezentuje 1 pracownik,

e dyscypline Nauki Prawne reprezentuje 1 pracownik.

Zajecia z przedmiotéw podstawowych takich jak m.in. matematyka, fizyka, statystyka czy
przedmiotéw z grupy HES prowadzg pracownicy innych wydziatéw Politechniki Warszawskiej:
Wydziatu Matematyki i Nauk Informacyjnych, Wydziatu Fizyki oraz Wydziatu Administracji i Nauk
Spotecznych. Natomiast czes¢ zajeé z przedmiotéw informatycznych prowadzg pracownicy z Wydziatu
Elektroniki i Technik Informacyjnych a pracownicy Wydziatu Transportu z obszaru telematyki. W
zakresie jezykdw obcych zajecia prowadzg lektorzy Studium Jezykdw Obcych PW.

Nauczyciele akademiccy charakteryzujg sie stosownym do wymagan dorobkiem naukowym,
dydaktycznym i praktycznym, a ich praca jest wysoko oceniana w ankietach studenckich. Kryteria
doboru nauczycieli akademickich sg adekwatne do potrzeb zwigzanych z prawidtowa realizacjg zajec,
za$ nauczyciele akademiccy prowadzg zajecia zgodne merytorycznie z ich zainteresowaniami i profilem
naukowym oraz praktycznym, co umozliwia osigganie przez studentéw kompetencji zwigzanych z
prowadzeniem prac inzynierskich. Jednoczesnie nauczyciele akademiccy tacza dziatalnosé naukows z
dziaftalnoscig dydaktyczng, a takze w czesci sg pracownikami firm, co pozwala na modyfikacje tresci
merytorycznych prowadzonych przedmiotéw w oparciu o najnowsze wyniki badan naukowych, z
uwzglednieniem trendéw technologicznych i wymagan rynku pracy.

Kadra zdobywa takze doswiadczenie wykonujac ustugi badawcze oraz opracowania eksperckie.
Wykaz ekspertyz i prac ustugowo-badawczych wykonanych przez pracownikéw Wydziatu Geodezji
i Kartografii w latach 2019-2021 zawiera zafacznik K04_7Z01_Wykaz ekspertyz i prac ustugowo -
badawczych.

Realizacja programu zaje¢ wspierana jest réwniez przez osoby z duzym doswiadczeniem
praktycznym, zatrudniane gtéwnie w ramach uméw cywilno-prawnych, cho¢ cze$¢ oséb zatrudniona
jest takze w ramach umowy o prace na cze$é etatu. Sg to obecni lub byli pracownicy takich firm czy
instytucji tj.: OPEGIEKA, Globema, Hexagon/Intergraph, GISPartner, Instytut Infrastruktury Informacji
Przestrzennej, N7Mobile, Polidea, Tom Tom, Geo-System, Urzad Miasta Piaseczno), ktérzy dzielg sie
swojg wiedzg praktyczng i doswiadczeniem, ukazujgc studentom wyzwania, jakie stojg przy wdrazaniu
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nowych technologii, integracji i automatyzacji procesdow przetwarzania danych geoprzestrzennych do
zadan realizowanych przez te jednostki. Warto zauwazy¢, ze wsréd prowadzacych zajecia sg jedni z
najlepszych pracownikdéw tych firm, w tym dyrektorzy. wtasciciele lub gtéwni technologowie znani w
Polsce. Wykaz instytucji i firm wspotpracujacych z Wydziatem oraz szerszy opis w tym zakresie opisano
w ramach Kryterium 6.

Kadra akademicka Wydziatu Geodezji i Kartografii uczestniczy w licznych wydarzeniach
promujacych studia na kierunku geoinformatyka, w tym: w Dniach Otwartych, Festiwalu Nauki, Dniu
Teledetekcji (organizowanym corocznie od 2003 r.), Swiatowym Dniu GIS (GIS Day) (organizowanym
corocznie od 2003 r.), Dniu Geoinformatyki oraz wspiera dziatalnos¢ studenckich két naukowych.
Ponadto prowadzone s3 zajecia z licealistami. Organizowane sg takze konkursy dla uczniéw szkét
srednich, w tym Konkurs Geoinformatyczny Politechniki Warszawskiej, ktérego laureaci mogg
otrzymad indeks na studia inzynierskie pierwszego stopnia na Wydziale Geodezji i Kartografii na
kierunku geoinformatyka, a finalisci takze na kierunkdow geodezja i kartografia oraz gospodarka
przestrzenna. W czasie trwania Konkursu oferowane jest uczestnikom i nauczycielom profesjonalne
przygotowanie do kolejnych jego etapdw, a konkurs jest organizowany przez pracownikéw Wydziatu
oraz przedstawicieli czotowych firm z obszaru geoinformatyki i geoinformaciji.

Kadra Wydziatu jest aktywna naukowo, co ma wyraz w dorobku publikacyjnym. W latach 2017-2022
pracownicy Wydziatu opublikowali 542 publikacje w czasopismach naukowych i uzyskali za nie tacznie
20936 punktow zgodnie z wykazem czasopism punktowanych. Wspétczynnik IF publikacji wynidst
tacznie 427,101. Dane bibliograficzne publikacji zamieszczone sg w ogdlnodostepnej Bazie Wiedzy PW
(https://repo.pw.edu.pl/index.seam). Dorobek publikacyjny jest w duzej mierze rezultatem badan i

projektdw realizowanych przez nauczycieli akademickich. W latach 2016-2022 na Wydziale Geodezji i
Kartografii realizowano 24 projekty (Wybrane projekty zamieszczono w zatgczniku K04_Z02_Projekty
2017-2022), a takze szereg wspomnianych juz ustug badawczych (zatgcznik K04_Z01_Wykaz ekspertyz
i prac ustugowo-badawczych). Sg to projekty zaréwno o charakterze badan podstawowych
finansowanych przez Narodowe Centrum N.in. (m.in. W ramach konkurséw SONATA, OPUS,
PRELUDIUM), jak i projekty badawczo-rozwojowe i wdrozeniowe, wspétfinansowane z Narodowego
Centrum Badan i Rozwoju (m.in. 4 projekty w ramach Programu Operacyjnego Inteligentny Rozwdj
2014-2020, Programu Operacyjnego Pomoc Techniczna 2014-2020, Programu Rozwoju Obszaréw
Wiejskich 2014-2020), konkursu BIOSTRATEG I, konkursu na projekty na rzecz obronnosci i
bezpieczenstwa panstwa), konkursu “Uczelnia Dostepna” (POWR, NCBiR). Na Wydziale w latach 2019-
2022 realizowano 2 projekty z programu Horyzont 2020, a aktualnie trwajg przygotowania do
rozpoczecia prac w kolejnych dwéch projektach pozyskanych w ostatnim roku. Aktualnie trwaja takze
badania w ramach projektu uzyskanego w konkursie Arctic Field Grant (AFG) — Funding For Fieldwork
in Svalbard. Znaczna czes$¢ prac dotyczy automatyzacji i optymalizacji procedur przetwarzania danych
geoprzestrzennych.

Strategicznym dla Wydziatu jest projekt infrastrukturalny w ramach ktérego utworzona zostato
Centrum Analiz Geoprzestrzennych i Obliczen Satelitarnych (CENAGIS) w ktorym zaaplikowano
autorskie, innowacyjne rozwigzania pracownikéw Wydziatu oraz kooperujacych firm. Opracowana
Platforma IT CENAGIS stata sie podstawg dla utworzenia ogdlnokrajowej “Sieci Analiz
Geoprzestrzennych”, ktdre jest konsorcjum 28 jednostek naukowych ktdre zaciesniajg wspodtprace
naukowo-technologiczna.

Realizowane na Wydziale badania majg interdyscyplinarny charakter — wiele prac jest
realizowanych we wspdtpracy z naukowcami z innych dyscyplin naukowych (m.in. inzynieria
srodowiska, gdrnictwo i energetyka, geofizyka, archeologia, architektura i urbanistyka, nauki o ziemi i
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Srodowisku). Zaowocowato to osiggnieciami docenionymi przez Komisje Doskonatosci Naukowej
w ramach oceny jakosci naukowej dyscypliny Inzynieria lgdowa i transport w 2022 r. w obszarze
Kryterium 1ll. Opis wptywu dziatalnosci naukowej na funkcjonowanie spoteczenstwa i gospodarki,
w ktédrym to 2 opisy wptywu, zgtoszone przez pracownikdw Wydziatu uzyskaty maksymalng liczbe
punktow (120 za kazdy opis wptywu) - cze$¢ z nich zwigzana jest z procesami automatyzacji
przetwarzania i optymalizacjg danych geoprzestrzennych. Zastugi pracownikéw Wydziatu sg doceniane
na forum krajowym. W 2016 r. 6 oséb otrzymato dyplomy uznania Marszatka Wojewddztwa
Mazowieckiego z podziekowaniami za zaangazowanie w pracy oraz zastugi na rzecz rozwoju
wojewddztwa mazowieckiego (dr hab. inz. Katarzyna Osinska-Skotak, dr hab. inz. Jerzy Chmiel, dr hab.
inz. Dariusz Gotlib, dr inz. Sebastian Rézycki, dr inz. Anna Fijatkowska, a takze prof. Stanistaw Biatousz
- wéwczas juz emerytowany pracownik Wydziatu), a Wydziat Geodezji i Kartografii oraz jego jednostka
- Zaktad Fotogrametrii, Teledetekcji i Systemdéw Informacji Przestrzennej - za szczegdlne zastugi i
przyczynienie sie do rozwoju wojewddztwa mazowieckiego zostaty uhonorowane nadanymi przez
marszatka wojewddztwa mazowieckiego medalami ,,Pro Mazovia”. W 2019 r. dr inz. Krzysztof Bakuta
otrzymat Odznake ,Za zastugi dla geodezji i kartografii” przyznang przez Ministra Inwestycji i Rozwoju,
a w 2022 Brgzowy Krzyz Zastugi za osiaggniecia naukowe. W 2019 roku dr hab. inz. Dariusz Gotlib
otrzymat ogdlnopolskg nagrode GeoAzymuty przyznawang przez studentéw z catego kraju w kategorii
GeoAutorytet. W tym samym roku zostat nominowany do nagrody “Cztowiek Roku 2018” Magazynu
Geoforum i zajat lll miejsce. W 2019 r. Medal Stulecia Odzyskanej Niepodlegtosci przyznany przez
Ministra Inwestycji i Rozwoju otrzymat dr hab. inz. Janusz Walo. Z kolei dr inz. arch. Anna Kubicka z
Wydziatu Geodezji i Kartografii PW znalazta sie w gronie finalistow 21. edycji programu Fundacji
Tygodnika ,Polityka” w kategorii Nagrody Naukowe (2021). Wielu pracownikdw zostato
uhonorowanych za swojg dziatalnos¢ popularyzatorskg odznakami stowarzyszen zawodowych. W
latach 2016-2021 odznakami honorowymi Stowarzyszenia Geodetéw Polskich uhonorowani zostali
diamentowa odznaka: dr hab. inz. Janusz Walo; ztota: dr inz. Krzysztof Bakuta, dr inz. Jozef lwanicki, dr
hab. inz. Waldemar Izdebski, prof. uczelni, dr inz. Zenon Parzynski, dr inz. Alicja Sadowska, prof. dr hab.
inz. Zdzistaw Kurczynski, dr hab. inz. Dorota Zawieska; srebrna: dr hab. inz. Janina Zaczek-Peplinska, dr
inz. Wioleta Krupowicz, dr inz. Dominik Prochniewicz, dr hab. inz. Jerzy Chmiel, mgr inz. Mariusz Pasik,
dr inz. Krzysztof Karsznia, dr inz. Ryszard Malarski, dr inz. Stawomir tapinski, dr inz. Maria Kowalska, dr
inz. Tomasz Olszak. Natomiast dr hab. inz. Katarzyna Osiska-Skotak, prof. uczelni oraz dr inz. Joanna
Pluto-Kossakowska w 2019 r. otrzymaty Ztote Odznaki Polskiego Towarzystwa Geograficznego za
popularyzacje zagadnien dot. technologii teledetekcyjnych i zainicjowania cyklu imprez popularno-
naukowych pn. Dzien Teledetekcji, ktory odbywa sie corocznie od 2003 r. Z kolei tytut Najlepszego
Egzaminatora ECDL w 2017 r. otrzymat dr inz. Andrzej Borkowski. Zesp6t autorski ktérego gtéwnymi
wykonawcami byt dr hab. inz. Dariusz Gotlib oraz mgr inz. Mitosz Gnat otrzymat od najwiekszej
Swiatowej firmy geoinformatycznej nagrode Special Achievement in GIS Award. Réznorodnosc
przyznanych wyrdznien $wiadczy o duzej interdyscyplinarnosci osiggnie¢ naukowych i wdrozeniowych
pracownikéw Wydziatu, ktdra sprzyja zdobywaniu nowych doswiadczen i ukazywaniu studentom
réznych zastosowan z obszaru geoinformatyki.

Pracownicy Wydziatu sg m.in.: cztonkami Komitetu Geodezji PAN (5 osdb, 1 jest takze cztonkiem
prezydium), Komitetu Badan Kosmicznych i Satelitarnych PAN (2 osoby). Pracownicy WGIK byli
cztonkami Panistwowej Rady Geodezji i Kartografii w latach 2019-2022 (5 oséb, w tym przewodniczacy
i wiceprzewodniczacy). Pracownicy Wydziatu petnili funkcje Przewodniczacego
i Wiceprzewodniczgcego (nadal) Rady Infrastruktury Informacji Przestrzennej przy Ministerstwie
Rozwoju i Technologii. Pracownicy petnig takze liczne funkcje w radach naukowych instytutéw (Instytut
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Geodezji i Kartografii, Instytut Badawczy Lesnictwa), jak i radach programowych réznych instytucji
(m.in. Rada Programowa Narodowego Instytutu Dziedzictwa), czy zespotach eksperckich (m.in. w
Ministerstwie Rozwoju i Technologii - Grupa robocza ds. Krajowych Inteligentnych Specjalizacji,
przewodniczgcy grupy, Zespot do oceny prac dyplomowych, rozpraw doktorskich, publikacji oraz
innowacyjnych rozwigzan w dziedzinie geoinformacji w konkursie o nagrode ministra (2 osoby, w tym
przewodniczaca zespotu)); Ministerstwie Klimatu i Srodowiska - zespét ds. wyjasnienia sytuacji na
Odrze; Narodowym Instytucie Dziedzictwa - zespdt ds. Programu AZP+; Polskim Komitecie
Normalizacyjnym - przewodniczacy Komitetu Technicznego ds. geodezji). S takze zaangazowani w
dziatalno$¢ organizacji naukowych i zawodowych, w tym petnig funkcje w zarzadach tych organizacji
(Stowarzyszenie Geodetéw Polskich, Stowarzyszenie Kartograféw Polskich, Polskie Towarzystwo
Informacji Przestrzennej, Polskie Towarzystwo Fotogrametrii i Teledetekcji, Odziat Teledetekcji PTG).
Pracownicy Wydziatu sg réwniez przedstawicielami Polski w organizacjach miedzynarodowych, m.in.:
prof. dr hab. Aleksander Brzezinski jest cztonkiem honorowym Miedzynarodowej Asocjacji
Geodezyjnej (Fellow of IAG), cztonkiem Komisji A2 IAU ,Ruch Obrotowy Ziemi”, cztonkiem Directing
Board of the International Earth Rotation and Reference Systems Service IERS, cztonkiem Grupy
roboczej IAU/IAG , Teoria ruchu obrotowego Ziemi” (IAU/IAG Joint Working Group on Theory of Earth
Rotation and Validation) oraz kieruje pracami podgrupy Sub-Working Group “Polar Motion and UT1”;
dr inz. Krzysztof Bakuta - jest delegatem naukowym Polski w EuroSDR (organizacji zrzeszajacej
panstwowe agencje geodezji i kartografii oraz srodowisko uniwersyteckie), przewodniczgcym grupy
roboczej w komisji | Miedzynarodowego Towarzystwa Fotogrametrii i Teledetekcji ISPRS WG 1/6
Orientation, Calibration and validation of sensors jest dr inz. Krzysztof Bakuta, a mgr inz. Wojciech
Ostrowski sekretarzem tej grupy roboczej (TC | WG 1/6); dr hab. inz. Marcin Karabin jest cztonkiem
Grupy Roboczej Miedzynarodowej Federacji Geodetdw FIG — ,FIG Joint Commission 3 and 7
WorkingGroup on 3D Cadastres”, dr inz. Krzysztof Karsznia delegatem do Komisji 10 FIG, a dr inz.
Wioleta Krupowicz delegatem do sieci mtodych geodetdow — Young Surveyors Network dziatajgcej przy
FIG; w roku 2022 dr inz. Krzysztof Bakuta byt dyrektorem swiatowego Kongresu FIG; dr hab. inz. Robert
Olszewski jest cztonkiem Komisji ds. Generalizacji i Wielorakiej Reprezentacji (od 2007) oraz Komisji ds.
Modelowania i Analiz Przestrzennych Miedzynarodowe] Asocjacji Kartograficznej (od 2001); dr hab.
inz. Dariusz Gotlib jest cztonkiem Komisji ds. Location Based-Service oraz Komisji Ubiquitous Mapping
w Miedzynarodowej Asocjacji Kartograficznej, a takze cztonkiem Komitetu Narodowego do spraw
Miedzynarodowej Asocjacji Kartograficznej; dr inz. Zenon Parzynski to wieloletni reprezentant Polski
w Miedzynarodowym Komitecie Standaryzacyjnym ds. Informacji Geograficznej ISO/TC 211 (Cztonek
Grupy Roboczej 9 - WG 9), a takze sekretarz Komitetu Technicznego nr 297 ds. Informacji Geograficznej
PKN.

Aktywnos$¢ naukowa kadry akademickiej Wydziatu gwarantuje merytoryczne przygotowanie do
zadan dydaktycznych. Wielu pracownikdéw i oséb realizujgcych zajecia na kierunku geoinformatyka
posiada takze certyfikaty istotne z punktu widzenia tego kierunku studiéw, m.in. PRINCE2 Foundation
Examination (co najmniej 4 osoby), Knowledge Assessment in SIAS Development (co najmniej 1
osoba), Knowledge Assessment in SIAS Administration (co najmniej 1 osoba), Knowledge Assessment
in FFA (co najmniej 1 osoba), BEA — Oracle BPM Course (co najmniej 1 osoba), Certified Scrum Master
(co najmniej 1 osoba), Professional Google Cloud Architect (co najmniej 1 osoba), FME Business
Certified Professional (co najmniej 2 osoby), FME Certified Professional (co najmniej 3 osoby), Certified
FME Trainer (co najmniej 2 osoby), FME Server Certified Professional (co najmniej 2 osoby), ECDL (co
najmniej 5 0s6b), ITIL Fundation, ECDL 2D CAD (kilka oséb), CIVIL 3D, EPP GIS, instruktora technologii
CASE (co najmniej 1 osoba), Cisco ISDN (co najmniej 1 osoba), BCMSN (co najmniej 1 osoba), CCNA (co
najmniej 1 osoba).
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W prace naukowe i badawcze pracownicy Wydz.in. wigczajg studentdw kierunku geoinformatyka, w

szczegdlnosci w zadania obejmujgce programowanie zautomatyzowanych proceséw przetwarzania

danych geoprzestrzennych, np. w projektach realizowanych ze srodkéw POIR (m.in. INKUB), NCN

(OPUS), a takze w projekcie infrastrukturalnym CENAGIS. Ponadto studenci biorg udziat w pracach

badawczo-rozwojowych zlecanych przez jednostki zewnetrzne (m.in. OPEGIEKA Elblgg, DEPHOS)

(Zatgcznik KO4_Z04. Projekty, w ktore wiaczeni sg studenci Gl).

Wsrdd publikacji pracownikéw Wydziatu znajduja sie skrypty podreczniki, jak réwniez monografie,
mogace stanowié literature uzupetniajgca do zaje¢ dydaktycznych. Sposréd wydanych w ostatnich
latach publikacji, powigzanych tematycznie z zajeciami prowadzonymi na kierunku geoinformatyka,
warto wymienic¢ m.in.:

e |zdebski Waldemar, Seremet Aneta: Praktyczne aspekty Infrastruktury Danych Przestrzennych w
Polsce, 2020, Gtéwny Urzad Geodezji i Kartografii, ISBN 978-83-254-2583-8, 132 s.

e |zdebski Waldemar Infrastruktura danych przestrzennych w Polsce, 2020, Warszawa, Geo-System
Sp.zo0.0.,139s., ISBN 978-83-943086-4-3.

e Praca zbiorowa: Geoinformacja zmienia nasz swiat, 2018, Gtéwny Urzad Geodezji i Kartografii,
ISBN 978-83-254-2563-0, s. 91-99.

o MalczewskiJacek, Jaroszewicz Joanna, Podstawy analiz wielokryterialnych w systemach informacji
geograficznej, 2018, Warszawa, Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, 254 s., ISBN 978-
83-7814-762-6.

e Gotlib Dariusz, Robert Olszewski (red): SMART CITY. Informacja przestrzenna w zarzadzaniu
inteligentnym miastem. 2016, Wydawnictwo Naukowe PWN SA, 266 s., ISBN 978-83-01-18478-0

e Fiedukowicz Anna, Gasiorowski J., Olszewski Robert, Wybrane metody eksploracyjnej analizy
danych przestrzennych (Spatial Data Mining), 2015, Wydziat Geodezji i Kartografii Politechniki
Warszawskiej, 148 s., ISBN 978-83-916104-1-1.

Ponadto, w ramach dziatania “Umiedzynarodowienie nauczania na Wydziale Geodezji i Kartografii”
(zadanie realizowane w projekcie NERW PW) opracowany zostat nowatorski program ksztatcenia na Il
st. studiow, jak rowniez przygotowano nowe materiaty w jezyku angielskim dla studentéw specjalnosci
Mobile Mapping and Navigation System, na ktéry zgtasza¢ sie moggy takze studenci po kierunku
geoinformatyka, a na ktéorym nowoczesne technologie geoinformacyjne s3 wrecz tematem
przewodnim i ktory ukazuje rozwigzania przysztosci (m.in. realizacje idei Smart Cities, Big Data i Data
Mining).

Pracownicy Wydziatu sg laureatami nagréd JM Rektora PW za dziatalno$é naukowsa, dydaktyczna
czy organizacyjng. W latach 2016-2021 sposrdd pracownikdw zaangazowanych bezposrednio
w ksztatcenie na kierunku geoinformatyka przyznano 51 nagréd JM Rektora PW, w tym 16 za
osiggniecia naukowe, 12 za osiggniecia dydaktyczne. Medalem Komisji Edukacji Narodowej
nagrodzonych zostato 5 pracownikéw Wydziatu Geodezji i Kartografii (w tym 2 prowadzacych zajecia
na kierunku geoinformatyka), a takze 1 nauczyciel akademicki z Wydziatu Transportu. Rozwéj naukowy
pracownikéw Wydziatu w analizowanym okresie obejmuje 2 tytuty, 4 habilitacje (w tym 1 pracownik
realizujgcy zajecia na kierunku geoinformatyka), 15 doktoratow (w tym 8 pracownikéw realizujgcych
zajecia na kierunku geoinformatyka). Dwie prace doktorskie pracownikéw prowadzacych zajecia na
kierunku geoinformatyka otrzymaty Nagrody w Konkursie Ministra Rozwoju, Pracy i Technologii na
najlepsze prace w dziedzinie geoinformacji. Wielu pracownikéw, realizujgcych zajecia m.in. na
kierunku geoinformatyka zostato uhonorowanych Ztotg Kreda dla najlepszych prowadzacych wyktady
lub éwiczenia. Wielokrotnie te nagrode uzyskiwali dr hab. inz. Dariusz Gotlib oraz mgr inz. Mitosz Gnat.
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Nagrode te uzyskat takze dr inz. Jacek Marciniak oraz mgr inz. Rajmund Kozuszek. Tak duza liczba
pracownikéw nagrodzonych tg nagroda, a prowadzacych zajecia na kierunku geoinformatyka Swiadczy
o wysokiej ocenie zaje¢ dydaktycznych przez studentéw tego kierunku.

Wiadze Woydziatu Geodezji i Kartografii, <$wiadome koniecznosci ciggtej samooceny
i samodoskonalenia, poddajg ocenie kierunek geoinformatyka przez rdéine gremia zewnetrzne.
Najwazniejsze osiggniecia w tym zakresie to:

e Certyfikat akredytacyjny i znak jakosci Studia z Przysztoscig 2016,

o Certyfikat akredytacyjny i znak jakosci Studia z Przysztoscig 2017,

e Certyfikat nadzwyczajny Studia z Przysztoscig 2017 ,,Laur Innowacji” — nadzwyczajne wyrdznienie
przyznawane za wdrozenie najbardziej nowatorskich i unikalnych rozwigzan w zakresie bazy
materialnej i technologii wspierajgcych proces dydaktyczny.

e Certyfikat akredytacyjny i znak jakosci Studia z Przysztoscig 2020.

4.2. Obsada zaje¢ dydaktycznych

Dziatalnos¢ naukowo-badawcza Wydziatu Geodezji i Kartografii jest scisle powigzana z procesem
dydaktycznym prowadzonym w jednostce. Prowadzone na Wydziale kierunki studiow odpowiadajg
kompetencjom naukowym pracownikéw.

Prowadzone zajecia Dziekan zleca poszczegdlnym zaktadom Wydziatu Geodezji i Kartografii.
Przydzielajac zajecia poszczegdlnym zaktadom uwzgledniana jest ich specyfika i zakres kompetencji
merytorycznych. Personalng obsade poszczegdlnych zaje¢ proponujg kierownicy zaktadéw, ktérzy sg
najlepiej zorientowani w mozliwosciach kadrowych poszczegélnych zaktadow i kompetencjach
pracownikéw. Podczas przydzielania zaje¢ dydaktycznych pracownikom, pod uwage brana jest
zgodno$¢ ich wyksztatcenia i doswiadczenia zawodowego, w tym dorobku naukowego i dorobku
dydaktycznego, z tematyka zaje¢. Zajecia wyktadowe zasadniczo przydziela sie pracownikom ze
stopniem co najmniej doktora. Szczegdly dotyczace obsady zaje¢ zamieszczono w pliku
Zatacznik_2_l_2_Obsada zajec¢_Gl.

Charakterystyczna dla obsady zajeé¢ na kierunku geoinformatyka jest interdyscyplinarnos¢ kadry
prowadzacej zajecia. Sg wsrdd nich specjalisci z zakresu: informatyki i telekomunikacji, internetu
rzeczy, geoinformatyki, geodezji i kartografii (w tym specjalisci z zakresu nowoczesnych technologii
satelitarnych, fotogrametrycznych, teledetekcyjnych, kartografii mobilnej), gospodarki przestrzennej
(w tym smart city), transportu (w tym telematyki), zarzadzania, prawa.

Jak wspomniano wczesniej, niektore zajecia sg zlecane w ramach umoéw cywilno-prawnych osobom
niebedgcym pracownikami Wydziatu. Sg to specjalisci, ktorych wiedza i praktyka zawodowa (w tym
projektowa) sg niewatpliwie wartoscia dodang dla prowadzanych zaje¢. Reprezentujg oni przede
wszystkim tematy kierunkowe tj. przede wszystkim informatyke i geoinformatyke

Doskonaleniu kompetencji dydaktycznych kadry sprzyja poddawanie zaje¢ dydaktycznych ocenie
studentéw poprzez ankietyzacje. Wyniki ankietyzacji zaje¢ dydaktycznych stanowig istotny element
oceny pracy nauczycieli akademickich. Majg one charakter poufny, pozostajg dostepne do wiadomosci
wtadz rektorskich oraz dziekanskich. Ankietyzacja wszystkich zaje¢ jest realizowana corocznie.
Wypetnione dobrowolnie przez studentdéw ankiety sg opracowywane i analizowane przez Dziat ds.
Studidw PW, ktdry wykonuje czes$¢ syntetyczng sprawozdania dla Uczelni i Wydziatu oraz czesc
analityczng dla danego nauczyciela akademickiego. Dodatkowo corocznie przygotowywane jest
sprawozdanie podsumowujace przebieg ankietyzacji oraz uzyskane przez wszystkich ocenianych
nauczycieli akademickich wyniki, ktére sg nastepnie prezentowane i omawiane na Radzie Wydziatu -
poswieconej jakosci ksztatcenia - przedstawiane sg na niej wyniki ankietyzacji zaje¢ dydaktycznych
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(Srednie oceny w porédwnaniu do innych jednostek PW) wraz z uwagami i rekomendacjami, stuzgcymi
poprawie jakosci prowadzenia procesu ksztatcenia. Wyniki ankiet majg charakter poufny, pozostaja
dostepne do wiadomosci wtadz rektorskich oraz dziekanskich i sg przedmiotem wnikliwej analizy, na
podstawie ktérej w razie potrzeby podejmowane s3 dziatania naprawcze, w tym rozmowy
interwencyjno-wyjasniajgce z nauczycielami akademickimi, ktdrzy uzyskali wyniki znacznie nizsze od
Sredniej wydziatowe] oraz modyfikacja formy i zakresu zaje¢ dydaktycznych. Na podstawie wieloletniej
analizy wynikéw ankietyzacji mozna stwierdzi¢, ze wiekszos$¢ prowadzonych zajeé, a tym samym takze
nauczycieli akademickich, jest oceniana przez studentédw pozytywnie lub bardzo pozytywnie.

W/w doskonaleniu stuzg réwniez hospitacje zajeé przeprowadzane przez kierownikdw zaktaddéw lub
osoby przez nie wskazane (np. kierownikéw przedmiotéw, realizowanych dla poszczegdinych grup
przez rézne osoby). Hospitacje dotyczg gtdwnie zaje¢ prowadzonych przez asystentéw, ale réwniez
czesci zaje¢ prowadzonych przez adiunktéow, w szczegdlnosci oséb swiezo zatrudnionych. Wtadze
dziekanskie oraz kierownicy zaktaddw monitorujg przebieg zaje¢ dydaktycznych i reagujg na
dostrzezone problemy, a w razie potrzeby dokonujg zmian w obsadzie zajec. Z uwagi na ceniong role
narzedzia kontrolno-doradczego, jaka petnia w procesie dydaktycznym hospitacje, osoby
przeprowadzajgce ocene zaje¢ dydaktycznych wskazywaty nauczycielom akademickim potrzebe
ciggtego uaktualniania tresci dydaktycznych (jesli to byto mozliwe i potrzebne), jak rowniez doradzaty
jakie elementy warsztatu dydaktycznego mozna udoskonalié, aby zajecia staty na wysokim poziomie
merytorycznym, a jednoczesnie byly atrakcyjnie realizowane. Dodatkowa mozliwoscig zwiekszania
kompetencji dydaktycznych sg szkolenia realizowane w ramach programu NERW PW i NERW 2 PW
i takie zalecenia wtadze dziekanskie takze przekazywaty niektérym nauczycielom akademickim.

4.3. taczenie dziatalnosci naukowej, dydaktycznej i pracy w firmach/instytucjach

Poziom naukowy kadry i wyniki prac badawczych oraz wdrozeniowych znajdujg odzwierciedlenie w
prowadzonej dydaktyce. Aktywnos¢ w zakresie tgczenia dziatalnosci dydaktycznej z prowadzonymi
badaniami i wdrozeniami obejmuje m.in. aplikowanie o granty oraz projekty naukowe i rozwojowe, w
ktorych przewidywane sg takze staze i stypendia dla studentdw. Rezultaty prowadzonych przez kadre
badan sg wykorzystywane w ksztattowaniu tresci przedmiotéw m.in. w ramach nastepujgcych zajeé
dydaktycznych: Programowanie aplikacji geoinformacyjnych (corocznie wdrazane najnowsze
technologie Google Cloud i FME), Bazy i modele danych przestrzennych (wdrozone nowe zagadnienia
z zakresu big data i cyberinfrastruktur danych geoprzestrzennych), Technologie internetowe
(aktualizowane na biezgco zagadnienia pracy w chmurze), Standardy z zakresu informacji przestrzenne;j
(aktualizacja biezagca w zakresie najnowszych norm ISO serii 19100), Infrastruktura danych
przestrzennych (najnowsze zmiany w krajowej 1IP), Fotogrametryczne technologie pomiarowe
(corocznie aktualizowana wiedza o trendach rozwojowych i nowych zastosowaniach technologii
fotogrametrycznych oraz efekty badan w projektach SAFEDAM i projektéw POIR), Automatyzacja
proceséw fotogrametrycznych i widzenie maszynowe, Standardy i konwersja danych 3D (wdrazanie
rezultatow projektdw do ukazania mozliwych rozwigzan w zakresie detekcji obiektéw z
wykorzystaniem danych fotogrametrycznych i teledetekcyjnych — efekty projektéw SAFEDAM,
HABITARS, projektow POIR i wspotpracy z instytucjami zewnetrznymi), Wolne oprogramowanie
w teledetekcji (coroczna aktualizacja rozwigzan dostepnych w otwartym dostepie).

Aktualna wiedza zwigzana z badaniami i pracami rozwojowymi/wdrozeniowymi prowadzonymi na
Wydziale wykorzystywana jest do uatrakcyjnienia tresci programowych.

Dziatalno$¢ naukowa prowadzona na Wydziale, jak juz wspominano powyzej (patrz: podrozdziat
4.1), ma charakter interdyscyplinarny, co stwarza liczne szanse realizacji ciekawych, nowatorskich
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badan i zyskania wielu doswiadczen we wspotpracy z badaczami i specjalistami z innych dyscyplin nauki
i dziedzin gospodarki. Dziatalno$¢ ta owocuje rowniez wspotpracg B+R+l z przedsiebiorstwami. W
badania te czesto witgczani sg studenci kierunku geoinformatyka, ktdrzy majg mozliwos¢ po pierwsze
wigczenia sie w prace badawcze na zasadach stazy naukowych lub stypendiéw oraz po drugie realizacji
prac dyplomowych inzynierskich i magisterskich. Studenci kierunku geoinformatyka realizujg w nich
zadania geoinformatyczne, czes¢ z nich jest wigczona w prace badawcze juz w czasie studidow
pierwszego stopnia, a cze$¢ po przyjsciu na Il stopied studidw na kierunku geodezja i kartografia
(jednym z przyktadow moze by¢ tu wigczenie studentéw geoinformatyki w realizacje projektu
infrastrukturalnego CENAGIS).

Liczne przyktady tgczenia prowadzonych badan i procesu dydaktycznego z praktykg w ramach
wspotpracy z instytucjami otoczenia spoteczno-gospodarczego zawarte sg w opisie Kryterium 6.

4.4. Polityka kadrowa

Polityka kadrowa prowadzona jest zgodnie z regulacjami z zakresu szkolnictwa wyzszego, Statutem
PW, uchwatami Senatu oraz stosownymi zarzadzeniami Rektora. Utrzymanie wysokiego poziomu
naukowego Wydziatu jest mozliwe dzieki zatrudnianiu mtodych, zdolnych naukowcéw. Wsréd 97
nauczycieli akademickich, zatrudnionych obecnie na Wydziale 38 osdb jest ponizej 40 roku zycia, a 42
osoby sg w wieku 40-54 lata, co zapewnia stabilne funkcjonowanie jednostki i prowadzonego kierunku
studiéw w przysztosci, ktdrzy podejma nowe zadania w procesie ksztatcenia i rozwing kierunki badan.

Przyjeta na Uczelni polityka kadrowa w zakresie zatrudniania i awansowania pracownikéw jest
transparentna, a ocena pracownikdw ma na celu poprawe jakosci nauczania i prowadzenie prac
badawczych. Wewnetrzny merytoryczny nadzér nad dziataniami kadrowymi sprawowany jest przez
Rade Wydziatu oraz Rady Naukowe Dyscyplin: Inzynieria Lgdowa i Transport; Informatyka techniczna i
Telekomunikacja; Architektura i Urbanistyka oraz Inzynieria Srodowiska, Gérnictwo i Energetyka,
w ktérych funkcjonuje jednostka. Ciata te reprezentujg wszystkie grupy tworzgce spotecznosc
akademicka i dajg mozliwos¢ wptywu na ksztatt polityki kadrowej i jej realizacji oraz dostep do
informacji. Powotanie kierownikéw podstawowych jednostek wydziatu — zaktadéw, poprzedzone jest
przeprowadzeniem balotazu. Zatrudnienie pracownikéw przeprowadzone jest w oparciu o otwarte
konkursy, gdzie warunki odpowiadajg potrzebom zgtaszanym przez zaktad oraz zespoty naukowe.
Kandydaci s opiniowani przez Rade Wydziatu oraz odpowiednig Rade Naukowa Dyscypliny.

Nauczyciele akademiccy podlegajg okresowej, czteroletniej ocenie dziatalnosci naukowej,
dydaktycznej i organizacyjnej. Zasady ogdlne oceny dziatalnosci pracownikow zostaty okreslone na
poziomie Rad Naukowych Dyscyplin (na poziomie uczelni). Dziatalno$¢ naukowo-badawcza oceniana
jest w oparciu o liczbe ijakos¢ publikacji naukowych, a takze wielko$¢ pozyskanych funduszy
zewnetrznych na prowadzenie badan naukowych, jak rowniez inne aktywnosci istotne w obszarach
dziatalnos$ci naukowej. Do oceny jakosci pracy dydaktycznej wykorzystywane sg takze opinie z ankiet
studenckich. Ponadto w ocenie okresowej uwzgledniane s3g dziatalno$¢ organizacyjna i podnoszenie
kompetencji zawodowych. W ubiegtym roku akademickim na wydziale przeprowadzona zostata w/w
ocena i w jej wyniku na 74 nauczycieli akademickich podlagajgcych ocenie ocene wyrdzniajgcg
w obszarze dziatalnos$ci dydaktycznej uzyskato 32 nauczycieli, w obszarze dziatalnosci naukowej 27
nauczycieli, w obszarze dziatalnosci organizacyjnej 37 nauczycieli. Ocene dobrg w obszarze dziatalnosci
dydaktycznej uzyskato 42 nauczycieli, w obszarze dziatalno$ci naukowej 42 nauczycieli, w obszarze
dziatalnoéci organizacyjnej 37 nauczycieli. Zaden z ocenianych nauczycieli nie otrzymat negatywnej
oceny okresowe;j.
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Polityka kadrowa obejmuje réwniez stosowanie zasad rozwigzywania konfliktow, jak réwniez

reagowanie na przypadki i zagrozenia lub naruszenia bezpieczeristwa i wszelkiej formy dyskryminacji

czy przemocy wobec cztonkéw kadry prowadzacej ksztatcenie. Za rozwigzywanie sytuacji

konfliktowych w Uczelni, jak i na Wydziale odpowiedzialni sg powotani Rzecznicy Zaufania Publicznego.

S3 to osoby z wyboru spotecznosci akademickiej.

4.5. System wspierania rozwoju i podnoszenia kompetencji kadry
System podwyzszania kwalifikacji nauczycieli akademickich Wydziatu uwzglednia:

do 2019 r. wiacznie, wsparcie rozwoju naukowego, m.in. wynikajgce z posiadania przez
Wydziat uprawnien do nadawania stopnia naukowego doktora i doktora habilitowanego,
a takze uprawnien do prowadzenia studidéw doktoranckich oraz zapewnienia statego rozwoju
tych studiow, udziat pracownikéw w stazach zagranicznych w zagranicznych osrodkach
akademickich i naukowych,

organizowanie lub uczestniczenie w organizacji konferencji naukowych krajowych
i miedzynarodowych jako niezbedny element faczenia $rodowiska akademickiego
z przedstawicielami otoczenia gospodarczego, m.in.: konferencje naukowo-techniczne
odbywajgce sie od lat cyklicznie: Ogdlnopolskie Sympozjum Geoinformacyjne, Ogdlnopolskie
Sympozjum Naukowe (w zakresie fotogrametrii i teledetekcji), GIS w nauce, GIS w edukacji,
Aktualne problemy w geodezji inZynieryjnej oraz Wspotfczesne trendy w katastrze i gospodarce
nieruchomosciami,

organizowanie seminariow wydziatowych umozliwiajgcych prowadzenie dyskusji naukowej
pracownikdw Wydziatu, na ktdrych pracownicy prezentujg swoje osiggniecia naukowe (np.
przed ztozeniem rozprawy doktorskiej lub wszczeciem przewodu habilitacyjnego, w trakcie ich
realizacji, w trakcie lub po zakonczeniu realizowanych projektéw, po zakonczeniu grantu
dziekanskiego, itp.). Do wrzesnia 2019 r. regularnie odbywaty sie seminaria zwigzane
z awansami naukowymi, nastepnie — po zmianie kompetencji Rady Wydziatu - procedura
zostata dostosowywana do nowej sytuacji formalno-prawnej zwigzanej z rolg Rad Dyscyplin
Naukowych w tych procesach.

podnoszenie kwalifikacji w szkoleniach, ktérych celem jest rozwdj kompetencji miekkich
i umiejetnosci dydaktycznych, m.in.:

o ,Mistrzowie Dydaktyki” - projekt prowadzony w PW od 2020 r. organizowany przez —EiN
w ramach projektu pozakonkursowego o charakterze wdrozeniowym w ramach Programu
Operacyjnego Wiedza Edukacja Rozwdj wspétfinansowanego ze srodkéw Europejskiego
Funduszu Spotecznego 2014-2020 Mistrzowie Dydaktyki/Strona gtéwna - Centrum
Wspétpracy Miedzynarodowej PW (pw.edu.pl).

o NERW PW (Nauka-Edukacja-Rozwéj-Wspodtpraca) w ramach zintegrowanego projektu
Politechniki Warszawskiej z Programu Operacyjnego Wiedza Edukacja Rozwdj
https://www.nerw.pw.edu.pl/

o NERW2 PW (Nauka-Edukacja-Rozwoj-Wspétpraca) w ramach zintegrowanego projektu
Politechniki Warszawskiej z Programu Operacyjnego Wiedza Edukacja Rozwdj
https://www.nerw.pw.edu.pl/

o IDUB PW —mozliwos¢ wnioskowania o dofinansowanie szkolen i wyjazdéw zagranicznych ze
Srodkow Inicjatywy Doskonatosci Uczelnia Badawcza w ramach konkursow Mobility PW
(w2022 r. dofinansowanie otrzymato 4 pracownikéw wydziatu) oraz konkursu na
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https://www.cwm.pw.edu.pl/Mistrzowie-Dydaktyki
https://www.cwm.pw.edu.pl/Mistrzowie-Dydaktyki
https://www.nerw.pw.edu.pl/
https://www.nerw.pw.edu.pl/

zagraniczne ustugi edukacyjne podnoszace kompetencje dydakm.n.czne (w 2022 r.
dofinansowanie otrzymato 4 pracownikéw wydziatu)

W zwigzku z koniecznoscig dostosowania trybu nauczania do formy zdalnej duza grupa nauczycieli
akademickich wzieta udziat w szkoleniach z obstugi platformy MS Teams oraz innych platformach
wykorzystywanych do nauczania on-line (np. Moodle). Wielu pracownikéw skorzystato takze
z przygotowanych materiatéw szkoleniowych do nauki samodzielnej. Ponadto Uczelnia zapewnia
dostep do konsultacji indywidualnych.

Pracownicy Wydziatu uczestniczyli w wielu réznorodnych warsztatach szkoleniowych i kursach
dydaktycznych, realizowanych w ramach wyzej wymienionych projektéw, jak i organizowanych przez
rézne instytucje i stowarzyszenia. W latach 2020-2022 uczestniczyli m.in. w zajeciach z emisji gtosu,
innowacyjnych form ksztatcenia, prowadzenia zaje¢ dydaktycznych online, sztuki autoprezentacji i
prowadzenia dyskusji, Design Thinking w dydaktyce, Action Learning, Myslenie wizualne - jak
przekazywac tresci za pomocg obrazéw, Problem Based Learning i teamworking, PRINCE. Podstawy
technologii BIM z wykorzystaniem oprogramowania Autodesk Revit i aplikacji towarzyszacych, BIM
Collaborate Pro, jezykdéw obcych, szkoleniach komputerowych przygotowujacych do egzaminu ECDL
CAD (AutoCAD), nauczaniem on-line 0s6b z niepetnosprawnoscig wzroku oraz stuchu. Wykaz szkolen
i kursow, w jakich uczestniczyli nauczyciele akademiccy w latach 2020-2022 zawiera zatgcznik
K04_Z03_Szkolenia i kursy odbyte przez kadre akademicka.

Grupa pracownikdw Wydziatu Geodezji i Kartografii, od stycznia 2020 roku, uczestniczy takze
w programie Mistrzowie dydaktyki (5 osdb, w tym 1 realizujgca zajecia na kierunku geoinformatyka).
Celem projektu jest podniesienie kompetencji kadry akademickiej PW w zakresie stosowania
nowoczesnych, innowacyjnych metod dydaktycznych, takich jak stosowanie metody tutoringu
w ksztatceniu. Projekt zaktada udziat nauczycieli akademickich w zagranicznych szkoleniach w zakresie
tutoringu oraz testowanie poznanych metod na wybranych grupach studentéw. Nauczyciele biorg
udziat w szkoleniach i testujg poznane modele tutoringu ze studentami na swoich wydziatach.

Do dziatan wspierajacych rozwdj naukowy i dydaktyczny kadry nalezy wspieranie staran
pracownikéw o wyjazdy do uczelni zagranicznych. W latach 2019-2022 pracownicy odbywali krétko-
i dtugoterminowe staze naukowe i dydaktyczne m.in. w: University of South Carolina, USA; Liverpool
John Moores University, Wielka Brytania; Technische Universitdt Wien, Austria; University of Western
Ontario, Kanada (szerszy opis wspotpracy miedzynarodowej i jej wptywu na proces ksztatcenia zawarto
w opisie Kryterium 7). Niestety ze wzgledu na ograniczenia wynikajgce z pandemii COVID-19 ich liczba
w latach 2020-2021 byta ograniczona, wspotpraca miedzynarodowa realizowana byta w duzym stopniu
za posrednictwem zdalnych kanatéw komunikacji.
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Kryterium 5. Infrastruktura i zasoby edukacyjne wykorzystywane w realizacji programu studiéw oraz
ich doskonalenie

5.1. Baza dydaktyczna i naukowa stuzgca realizacji zaje¢ oraz dziatalnosci naukowej

Wydziat Geodezji i Kartografii dysponuje infrastrukturg dydaktyczng oraz zapleczem naukowo-
badawczym, ktére w petni pokrywajg obecne potrzeby w zakresie realizacji zaje¢ dydaktycznych
przewidzianych programami studiéw na poszczegdlnych kierunkach studidw, w tym na ocenianym
kierunku geoinformatyka. Gtéwna baza dydaktyczna, wykorzystywana w realizacji zaje¢ dydaktycznych
na ocenianym kierunku studiéw, zlokalizowana jest w Gmachu Gtéwnym Politechniki Warszawskiej
przy Placu Politechniki 1 (00-661 Warszawa). W przypadku zaje¢ o charakterze praktycznym (pomiary)
ujetych w planie studiéw realizowane sg one na zewnatrz budynku, w jego bezposrednim sgsiedztwie,
w oparciu o specjalnie do tego celu przygotowane osnowy lub osnowy panstwowe. Czes¢ pomiaréw
praktycznych nie wymagajgcych do ich wykonania obiektow rzeczywistych, realizowana jest na Duzej
Auli PW w Gmachu Gtéwnym, ktdra jest wyposazona w znaki geodezyjne na posadzce i na jej $cianach.
W Gmachu Gtoéwnym Politechniki Warszawskiej, w ktérym odbywajg sie zajecia dydaktyczne dla
studentéw kierunku geoinformatyka znajdujg sie cztery gtéwne audytoria wyktadowe (powyzej 100
miejsc dla studentéw). Kazda z auli jest nagtosniona, wyposazona w rzutnik multimedialny z
odpowiednimi ztgczami, tablice oraz ekran. W jednej z auli dostepny jest nowoczesny system
telekonferencyjny zintegrowany z systemem Webex Cisco umozliwiajgcy transmisje wyktadow a takze
prowadzenie wyktadu przez wyktadowce w trybie zdalnym (hybrydowym). Cwiczenia audytoryjne,
¢wiczenia projektowe, zajecia seminaryjne oraz realizacja prac dyplomowych odbywajg sie z reguty w
salach i laboratoriach jednostek przypisanych do zaktadéw, w ktérych zatrudnieni sg nauczyciele
akademiccy, prowadzgcy zajecia dla studentow kierunku geoinformatyka
(zatacznik_2_l_5_Wyposazenie_sal).

W dyspozycji Wydziatu pozostaje 28 sal dydaktycznych, ktére znajdujg sie w Gmachu Gtéwnym
Politechniki Warszawskiej. Wsrdd nich nalezy wyrdznic:

¢ 4 audytoria wyktadowe (do 310 os.),

¢ 7 sal seminaryjnych (30-60 os.),

¢ 2 duze pracownie komputerowe (30 o0s.),
¢ 15 pracowni projektowych (15-24 os.).

Dwie duze pracownie komputerowe s3g jednoczesnie Akredytowanymi Laboratoriami
Egzaminacyjnymi odpowiednio: sala 403 laboratorium EPP GIS numer PL-LAB8007 oraz sala 427
laboratorium ECDL CAD numer PL-LAB9079. Studenci mogg w nich potwierdza¢ swoje wiedze
i umiejetnosci, podchodzac do miedzynarodowych egzaminédw CAD i GIS.

Poza nielicznymi wyjatkami sale dydaktyczne wyposazone sg w rzutniki multimedialne oraz tablice
lub ekrany. Zaktady dodatkowo dysponujg wiasnymi rzutnikami multimedialnymi pozwalajgcymi na
prowadzenie zaje¢ w salach bez takiego wyposazenia.

Pracownie poszczegdlnych jednostek wyposazone sg w nowoczesng aparature zgodng ze specyfika
aktywnosci naukowo-badawczej tych jednostek. Sg one dobrze wyposazone w sprzet, umozliwiajgcy
studentom indywidualne wykonywanie czesci praktycznej ¢éwiczen zgodnie z zatozeniami
dydaktycznymi poszczegélnych przedmiotéw. W salach do ¢wiczen znajdujg sie stanowiska do pracy
indywidualnej i/lub grupowej, wyposazone w niezbedne pomoce dydaktyczne. Sale komputerowe
wyposazone sg w komputery klasy desktop o zréznicowanych parametrach technicznych ze wzgledu
na stale prowadzone modernizacje sprzetu, drukarki oraz rzutniki multimedialne. Ostatnia
modernizacja przeprowadzona w 2021 roku objeta wymiane komputeréw w salach 43 oraz 428. Sprzet
komputerowy w laboratoriach i pracowniach komputerowych jest pofaczony w sieci wewnetrzne,
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ktore sg przytgczone do Internetu poprzez sie¢ Centrum Informatyzacji Politechniki Warszawskiej.
Wszystkie laboratoria i pracownie majg ujednolicony, wysokowydajny dostep do Internetu poprzez
sie¢ Swiattowodowg oraz stabilny dostep do WiFi, realizowany poprzez odpowiednie punkty
dostepowe rozmieszczone w catym Gmachu Gtéwnym Politechniki Warszawskiej. Obecnie trwajg
prace zwigzane z dogeszczaniem sieci WiFi. Nauczanie jezykdw obcych odbywa sie w pracowniach
dydaktycznych Studium Jezykéw Obcych znajdujgcych sie na IV pietrze Gmachu Gtéwnego Politechniki
Warszawskiej. Wychowanie fizyczne realizowane jest przez pracownikéw Studium Wychowania
Fizycznego i Sportu PW, zlokalizowanego przy ul. Warynskiego 12a, 00-631 Warszawa, w ktdérym
funkcjonujg obiekty i sprzet niezbedny do realizacji wybrane] przez studenta dyscypliny. W roku
akademickim 2022/2023 mozna wybiera¢ sposrdd 22 réznych dyscyplin sportu i rekreacji.

Wydziat zarzadza kilkoma serwerami stuzgcymi jako serwery licencji, plikow oraz jako serwery
obliczeniowe, ktére w wiekszosci sg powigzane z dziatalnoscig dydaktyczng. Wydziat dysponuje, poza
tym duzym, unikatowym w skali kraju centrum obliczeniowym do celdw naukowych — CENAGIS
CENtrum Analiz Geoprzestrzennych | Satelitarnych). Jest to klaster kilkudziesieciu serweréw
zawierajgcych ponad 2000 rdzeni procesoréw, profesjonalne karty graficzne NVIDIA, dedykowane do
zastosowan z wykorzystaniem technik sztucznej inteligencji (A100, V100, T4), kilkadziesiat terabajtow
RAM iponad 3 PB (petabajty) przestrzeni dyskowej. Infrastruktura centrum i jego repozytorium danych
przestrzennych mogg by¢ wykorzystywane do badan w ramach realizacji prac dyplomowych
inzynierskich i magisterskich oraz w dziatalnosci két naukowych. Wydziat korzysta réwniez z bazy
dydaktycznej i naukowej w Osrodku Naukowo-Dydaktycznym mieszczagcym sie w Jozefostawiu.
Obecnie trwa modernizacja i duza rozbudowa laboratoriéw w Osrodku. W Jézefostawiu powstajg
nowoczesne, unikatowe w skali Swiatowej laboratoria do celéw wzorcowania, certyfikowania,
testowania instrumentéw geodezyjnych, kamer cyfrowych, systeméw nawigacyjnych i technologii
VR/AR (wirtualna i rozszerzona rzeczywisto$¢). Powstato rowniez pole testowe do kalibracji
fotogrametrycznych urzadzen pomiarowych UAV oraz pole testowe do systemdw pozycjonowania
wewnatrz budynkéw. Z tych laboratoriow mogg korzysta¢ studenci w ramach prac o charakterze
naukowym. Dodatkowo na terenie osrodka mozliwe jest realizowanie warsztatéw i c¢wiczen
terenowych.

W przypadku kierunku studiow geoinformatyka, baza dydaktyczna i naukowa obejmuje
specjalistyczne laboratoria badawcze, ktére sg stale rozwijane. Ponizej zostaty wymienione wybrane
laboratoria specjalistyczne:

Laboratorium Globalnych Systeméw Nawigacji Satelitarnej — szerokie spektrum nowoczesnej
aparatury pozwala stwierdzié, ze laboratorium jest jednym z najlepiej wyposazonych laboratoridw
GNSS w Europie. Specjalistyczna infrastruktura, sprzet oraz oprogramowanie wykorzystywane sg
zarowno w pracach badawczych jak i w realizacji procesu dydaktycznego. Infrastrukture sprzetowg
laboratorium stanowig wieloczestotliwosciowe i wielokonstelacyjne precyzyjne odbiorniki GNSS
wykorzystywane jako odbiorniki referencyjne, odbiorniki do generowania i dystrybucji poprawek GNSS
(format RTCM, transmisja TCP/UDP), odbiorniki do pracy w trybie RTK/NRTK, dwuantenowy odbiornik
nawigacyjny, odbiorniki z oscylatorem OCXO do monitoringu jonosfery jak réowniez zestawy
odbiornikow niskokosztowych, odbiorniki zintegrowane GNSS/INS (5 Trimble NET, 2 Septentrio
PolarRxs, Leica, Leica System1200, 4 UBLOX) zestawy anten GNSS typu standard, chocke-ring, patch.
Infrastrukture sprzetowg laboratorium stanowig réwniez zaawansowane symulatory sygnatu GNSS, w
tym jeden z najlepszych na swiecie Spirent. Infrastrukture sprzetowa uzupetniajg urzadzania i sensory
pozwalajgce na projektowanie i budowe systemdow nawigacyjnych mikrokontrolery Raspberry Pi,
odbiorniki GNSS/INS, jednostki inercyjne rdznej klasy doktadnosci, platformy mobilne, splitery i
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repeatery sygnatu GNSS, satelitarne wzorce czasu. Integralng cze$¢ laboratorium stanowi
zaawansowane oprogramowanie do wyréwnania obserwacji GNSS (Bernese GNSS, GAMIT/GLOBK MIT,
GIPSY-OASIS JPL, TBC Trimble) oraz oprogramowanie autorskie napisane przez pracownikéw Wydziatu,
wykorzystywane zaréwno do analiz naukowych jak i do realizacji procesu dydaktycznego. Wazna role
w strukturze laboratorium odgrywa Lokalne Centrum Analiz sieci EPN o identyfikatorze WUT, ktére
petni aktualnie role koordynatora centréw analiz EPN. Do zadan centrum nalezy opracowywanie
produktow GNSS sieci EPN, jak réwniez utrzymywanie ciggtej operacyjnosci pracy 4 stacji
permanentnych, ktérych obserwacje wchodzg w sktad krajowych i miedzynarodowych sieci stacji
referencyjnych GNSS. Dwie stacje znajdujg sie na terenie Osrodka Naukowo-Dydaktycznego w
Jézefostawiu: JOZE (IGS, EPN, EUPQS), JOZ2 (IGS, EPN, EUPOS), natomiast dwie stacje znajdujg sie na
terenie Polskiej Stacji Polarnej HORNSUND: WUTH (EPN, EUPQOS) i PPSH (EPN, EUPOS). Prace
realizowane w ramach lokalnego centrum analiz EPN wykorzystywane sg w badaniach naukowych i
opracowaniu prac dyplomowych, ale réwnoczesnie stanowia, unikalny i specjalistyczny element
procesu dydaktycznego, jak np. procedury i algorytmy obliczeniowe.

Laboratorium fotogrametrii - w zakresie wykorzystania bezzatogowych statkdw powietrznych
Wydziat posiada pie¢ platform (DJI Matrice 600 Professional (SP-YMPW), DJI Matrice 300 RTK, DJI
Phantom 3 Professional (SP-YPPW), DJI Phantom 4 RTK, DJI Phantom 4 Pro V2), z ktérych cztery
przystosowane sg do wykonywania lotu poza zasiegiem wzroku, dwie wyposazone w skanery laserowe
(Riegl MiniVUX-UAV, DJI Zenmuse L1 lub kamery optyczne (Hasselbladt, P1) i termalne). Wydziat
posiada takze skanery naziemne Leica RTC360, Z+F Imager 5006h, Livox zintegrowany we wtasng
platforme pomiarowa. Studenci majg do dostep do wymienionego sprzetu w ramach projektow
realizowanych przez kofa naukowe, a opracowanie pozyskanych przez nie dane sg przedmiotem
¢wiczen laboratoryjnych w ramach przedmiotéw obieralnych.

Laboratorium geodezyjnych technik pomiarowych (instrumentarium) - Wydziat Geodez;ji
i Kartografii PW posiada bogato wyposazone instrumentarium sprzetu geodezyjnego w szerokim
zakresie geodezyjnych technik pomiarowych, wykorzystywane do realizacji zaje¢ praktycznych
z zakresu ocenianego kierunku geoinformatyka. Pozwala ono na przygotowanie studentéw do
realizacji bogatego spektrum prac geodezyjnych wykonywanych w praktyce. Ze wzgledu na
charakterystyczng dla geodezyjnych urzadzenn pomiarowych mobilnos¢ wraz z bazg dydaktyczng
wewngatrz Gmachu Gtéwnego i wokdt niego (wymieniong na wstepie) stanowig one mobilne
laboratorium geodezyjnych technik pomiarowych. Instrumentarium wyposazone jest w sprzet
pomiarowy o réznej funkcjonalnosci i doktadnosci, a takze wysokiej uniwersalnosci, mogacej sprostac
réznym wymaganiom, wynikajagcym z rdinej specyfiki réinorodnych prac geodezyjnych.
Instrumentarium w swoich zasobach sprzetowych posiada tachimetry elektroniczne o podstawowe;j
funkcjonalnosci i niskiej doktadnosci przydatne w nauce podstaw geodezji (m.in. tachimetry Stonex R1,
Topcon z serii GTS100, GTS200 i GPT3000), tachimetry elektroniczne $redniej klasy i zwiekszonej
funkcjonalnosci (m.in. Leica TS03, TS06 i TS09, Leica TCR407), tachimetry zrobotyzowane (TS16 i TS60)
niezbedne w nauce geodezyjnych pomiardow szczegétowych i podstawowych zadan z geodezji
inzynieryjno-przemystowej, az po wysokiej klasy dokfadnosciowej: wielofunkcyjne tachimetry
elektroniczne (m.in. Stonex R2, Leica z serii 1200, Leica TDA5000), wideotachimetry z funkcja
skanowania (Topcon 1S-03, Leica MS60) oraz naziemne skanery laserowe (Leica RTC 360, Z+F IMAGER
5006h), wykorzystywane w zaawansowanych pomiarach geodezyjnych z zakresu geodezji inzynieryjno-
przemystowej, w tym przemieszczen, realizowanych zaréwno w wers;ji off-line, jak i on-line. Zasoby
sprzetowe dopetniajg klasyczne niwelatory optyczne, niwelatory kodowe (m.in. Wild NA2002, Wild
NA3003, Leica DNAO3), obrotowe niwelatory laserowe niezbedne w nauce pomiaréw niwelacyjnych o
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zréznicowanym zastosowaniu i doktadnosciach, a takze urzgdzenia do detekcji sieci uzbrojenia terenu
oraz sondy inklinometryczne do badania przemieszczen poziomych obszaréw osuwiskowych i
obiektéw w otoczeniu gtebokich wykopdw. Instrumentarium wyposazone jest takze w odbiorniki GNSS
RTN (m.in. Topcon HiperPro) i hybrydowe stacje total station (Leica SmartStation 1200), tgczace
funkcjonalnos$¢ pomiaréw GNSS i pomiaréw tachimetrycznych.

Laboratorium Systemow Informacji Przestrzennej — Laboratorium jest wykorzystywane przez
studentéw kierunku geoinformatyka na zajeciach prowadzonych w zakresie przetwarzania danych
przestrzennych, projektowania i wykorzystywania SIP, projektowania baz danych przestrzennych,
a takze analiz przestrzennych i programowania w SIP. Laboratorium jest wyposazone w 15
komputerdw ze specjalistycznym oprogramowaniem SIP/GIS, zaréwno komercyjnym (ArcGIS Desktop,
ArcGIS Pro), jak i zbudowanym na otwartej licencji (QGIS). Otoczenie sieciowe o0 znacznej
przepustowosci (Swiattowdd) pozwala na szybki transfer zbioréw danych przechowywanych
i udostepnianych z serweréw zewnetrznych (np. zaséb PZGiK czy baza danych OSM).

Laboratorium Testowania Aplikacji Nawigacyjnych i Lokalizacyjnych — Laboratorium powstato
w ramach realizacji projektu CENAGIS, jako laboratorium do badan naukowych. Tymczasowo
laboratorium dziata w Gmachu Gtéwnym PW, a docelowo zostanie przeniesione do budynku
w Osrodku Naukowo-Dydaktycznym w Jozefostawiu. Laboratorium zostato wyposazone w oparciu
o autorskg koncepcje wykorzystania w badaniach kartograficznych technologii rzeczywistosci
wirtualnej, rzeczywistosci rozszerzonej oraz technologii gier. Na wyposazeniu laboratorium znajduja
sie wysokiej klasy systemy multimedialne: projektory, bieznie do symulacji chodu, urzadzenia do
obstugi systemdéw wirtualnej, rozszerzonej i mieszanej rzeczywistosci (m.in Microsoft HoloLens), w tym
wysokiej klasy komputerowe stacje graficzne.

Studenci majg dostep do laboratorium w ramach projektow realizowanych przez kota naukowe oraz
podczas pisania prac dyplomowych, a opracowane w nich dane i prototypy wykorzystywane sg rowniez
w standardowej dziatalnosci dydaktyczne;j.

Mobilne Laboratorium Geoprzestrzennej Rzeczywistos$ci Wirtualnej — Laboratorium przeznaczone
do celéw dydaktycznych powstato w ramach konkurséw IDUB. Laboratorium ma na celu wspomaga¢é
dydaktyke z zakresu szeroko rozumianej geoinformacji i planowania w gospodarce przestrzennej.
Jednym z gtéwnych celéw jest rozwdj umiejetnosci studentéw kierunku geoinformatyka w zakresie
kreowania nowych aplikacji geoinformacyjnych z wykorzystaniem technologii wirtualnej rzeczywistosci
(w tym tworzenie Digital Twins). W laboratorium dostepnych jest 15 zestawow okularéow VR Oculus.
Technologia umozliwia miedzy innymi na symultaniczne przebywanie w wirtualnej przestrzeni catej
grupy projektowej wraz z prowadzacym. Wymieniony sprzet bedzie wykorzystywany w ramach wielu
przedmiotéw, na kierunkach studiow prowadzonych przez Wydziaty Geodezji i Kartografii i
Architektury, z priorytetem dla studidow |l stopnia. Niniejszy projekt obejmuje realizacje pieciu
pilotazowych wdrozen w dydaktyce (w tym cztery na studiach Il stopnia) o réznej specyfice z
wigczeniem wspoétpracy miedzynarodowej. Przewidziane sg rowniez wdrozenia z zakresu popularyzacji
nauki oraz opracowanie nowego planu rozwoju wdrazania technologii VR w proces dydaktyczny.

5.2. Stan infrastruktury i wyposazenia instytucji, w ktérych prowadzone s3 zajecia poza uczelnia oraz
praktyki zawodowe

Profil dziatania instytucji oraz przedsiebiorstw, w ktdrych realizowane sg praktyki zawodowe
studentéw  kierunku geoinformatyka jest wytgcznie albo w dominujgcym  stopniu
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informatyczny/geoinformatyczny. Stanowiska, przy ktérych studenci pracujg w trakcie praktyk sg
wyposazone w sposéb typowy dla stanowisk komputerowych. Rolg podmiotéw, w ktérych odbywaja
sie praktyki zawodowe jest zadbanie, zeby sprzet komputerowy oraz zainstalowane na nim
oprogramowanie pozwalato realizowac¢ stawiane studentom w czasie praktyk zadania. Komputery,
monitory, meble i pozostate elementy wyposazenia powinny spetnia¢ normy, do ktdérych
przestrzegania podmioty sg zobligowane przez polskie prawo. Praca geoinformatyka jest z reguty praca
nad konkretnymi projektami w ramach wiekszych zespotéw pracowniczych i jest organizowana zgodnie
z zasadami pracy zespotowej przez koordynatoréw projektéw. Dodatkowg pomocg dla pracujgcych w
ramach praktyk studentéw sg osoby koordynatoréw praktyk z ramienia pracodawcy, ktére
wprowadzajg studenta w problematyke projektéw i zapewniajg poprawng komunikacje z zespotem. W
przypadku delegacji od pracodawcy, istnieje mozliwos¢ realizacji praktyk studenckich w trybie pracy
zdalnej. Za wyposazenie w niezbedny sprzet zdalnego stanowiska pracy z reguty odpowiada
pracodawca, ale poprzez wspdlne uzgodnienia moze on ten obowigzek przekazaé¢ pracownikowi. Z
zasady praca studentéw w ramach praktyk zawodowych odbywa sie w renomowanych firmach o
Swiatowym lub europejskim zasiegu, w ktdrych wyposazenie stanowisk pracy stoi na najwyzszym
poziomie technologicznym i ergonomicznym. Ogdlne zadowolenie studentéw z kontaktu z
pracodawcami w ramach praktyk studenckich jest widoczne nie tylko w wysokich ocenach, jakie
uzyskujg pracodawcy w ankietach prowadzonych po zakonczeniu praktyk, ale tez moze by¢
odczytywane ze znacznego odsetka (60-75%) studentow podejmujgcych lub kontynuujgcych prace
zawodowa w firmie, w ktérej odbywali praktyki.

5.3. Dostep do technologii informacyjno-komunikacyjnej. Dostep do oprogramowania
specjalistycznego i materiatéw dydaktycznych

Wydziat oferuje studentom szeroki dostep do ustug informatycznych. Na stronie internetowe;j
Wydziatu w zaktadce ,,Studenci” oraz na stronie Centrum Informatyzacji PW (Cl PW) umieszczone s3
informacje dotyczace dostepnosci infrastruktury informatycznej dla studentéw. Uczelnia umozliwia
studentom dostep do m.in.: systemu USOS, APD oraz platformy Moodle. Studenci mogg korzystac
rowniez ze studenckiego konta pocztowego MS Outlook, ktére daje im m.in. mozliwos$¢ bezpiecznego
kontaktu z pracownikami oraz bezptatnego dostepu do sieci bezprzewodowej. Uczelnia oferuje
rowniez studentom mozliwosé korzystania ze znanych i stosowanych powszechnie w firmach,
instytucjach i urzedach programéw np. aplikacji firm Autodesk (AutoCAD, Revit, Civil3D, Map3D),
ABAQUS, ANSYS, aplikacji firmy Bentley, LabVIEW, MATHEMATICA, MATLAB, NX, oprogramowanie
firmy MSC Software, ORIGIN, platformy firmy ESRI (ArcGIS i inne), firmy Hexagon (Geomedia i inne),
QuickerSim CFD Toolbox dla oprogramowania Matlab, SAS, SolidEdge, SOLIDWORKS, STATGRAPHICS
Centurion, STATISTICA. Centralna sie¢ bezprzewodowa zarzadzana przez Cl PW sktada sie z urzadzen
pozwalajgcych na kreowanie wirtualnych sieci. Centrum Informatyzacji stuzy studentom pomoca
w rozwigzywaniu probleméw dotyczacych wyzej wspomnianych ustug. Politechnika Warszawska
posiada platforme e-learningowg Moodle, dzieki ktérej mozna prowadzi¢ zajecia dydaktyczne oraz
formutowac zadania do samodzielnego wykonania. Studenci korzystajg z e-learningowej platformy
Moodle podczas obowigzkowych szkolen BHP, szkolen bibliotecznych oraz wybranych zajeé
dydaktycznych. Do kurséw mozna przystgpic¢ z uzyciem komputera lub smartfona po wczesniejszym
zainstalowaniu aplikacji mobilnej Moodle Mobile. W ramach platformy Moodle studenci majg dostep
do materiatéw dydaktycznych (skryptow, lekcji i materiatdbw multimedialnych). Studenci moga
korzystaé réwniez z platformy MS Teams stuzgcej m.in. do konsultacji z prowadzgcymi lub uczestnictwa
w wykfadzie. Rozmieszczenie zasobdw technologii informacyjno-komunikacyjnej umozliwia sprawne
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korzystanie ze 7zrédet dostepnych on-line wykorzystywanych w procesie ksztatcenia, przygotowywania
prac dyplomowych, badawczych oraz przygotowania i realizacji zaje¢. Studenci kierunku
geoinformatyka podczas zaje¢ dydaktycznych i przygotowywania prac dyplomowych korzystajg z
oprogramowania Microsoft Office (edytor tekstéw, arkusz kalkulacyjny, program do tworzenia
prezentacji multimedialnych). Do przygotowania sktadu edytorskiego zaawansowanych dokumentéw
takich jak prace dyplomowe, sprawozdania i operaty techniczne studenci mogg skorzysta¢ rowniez z
szablonéw wydziatowych opracowanych w systemie LaTeX. Do realizacji ¢wiczer w zakresie systemdw
informacji przestrzennej Wydziat Geodezji i Kartografii zapewnia studentom bezptatny dostep do
pakietu oprogramowania ArcGIS Desktop, ArcGIS Pro, ArcGIS on-line w ramach rocznej
jednostanowiskowej licencji oraz szeroki dostep do oprogramowania Hexagon/Intergraph. W
wybranych pracowniach komputerowych zainstalowane jest réwniez oprogramowanie ERDAS
Imagine, ENVI, EnMap, Idrisi, SNAP (ESA), Terrasolid, Trimble Inpho, Cyclone niezbedne do ¢wiczen z
zakresu teledetekcji i fotogrametrii. Stale uaktualniana jest ponadto licencja na produkty Autodesk,
wykorzystywane na zajeciach zwigzanych z grafikg inzynierskg oraz planowaniem przestrzennym. Do
wybranych zadan takich jak opracowanie danych z nalotéw fotogrametrycznych stosowana jest
licencja Agisoft Metashape Pro, Pix4D, RealityCapture za$ do obliczen i rysunkédw geodezyjnych
program WinKalk, Geomap, Geonet oraz EWMapa.

Wydziat wykorzystuje tez szeroki pakiet aplikacji na licencji open source w zakresie GIS (QGIS
i Geoserwer) w zakresie opracowania obserwacji satelitarnych (Bernese, RTKlib, GNSS-Pride). Waing
cze$¢ procesu dydaktycznego stanowig autorskie skrypty i programy napisane przez pracownikéw
Wydziatu (zaawansowane algorytmy napisane w czytelnych jezykach takich jak Python czy Matlab
pozwalajg studentom lepiej zrozumie¢ ztozonos$¢ analizowanych tematow).

5.4. Udogodnienia w zakresie infrastruktury i wyposazenia dostosowanych do potrzeb studentéw z
niepetnosprawnoscig

Studenci z niepetnosprawnoscig mogg korzystac z szeregu udogodnien funkcjonujgcych w Gmachu
Gtéwnym Politechniki Warszawskiej. Do budynkéw prowadza utwardzone dojscia i podjazdy z
poreczami, a na zewnatrz znajdujg sie oznakowane miejsca parkingowe dla samochoddéw o0séb z
niepetnosprawnoscia. W Gmachu Gtéwnym Politechniki Warszawskiej PW znajduje sie winda
zewnetrzna dedykowana osobom z niepetnosprawnosciami (od strony patio). W salach, w ktérych
odbywajg sie zajecia dydaktyczne jest mozliwosé uczestniczenia 0séb z niepetnosprawnoscia ruchowa,
a duzym utatwieniem sg drzwi wejsciowe o szerokosci dostosowanej do wodzkéw inwalidzkich.
Wewnatrz budynku utatwieniem dla takich oséb sg szerokie ciggi komunikacyjne, brak progéw oraz
specjalnie przystosowane toalety (na poziomie 0). Znakomita wiekszos$¢ sal w budynku oznaczona jest
tabliczkami  identyfikacyjnymi dla oséb  niewidomych lub stabowidzacych (Zatgcznik
K02_Z02_Raport_dostos_obiektow_dla_oséb_z_niepetnosp).

Obecnie realizowany jest projekt “Politechnika Warszawska Ambasadorem Innowacji na Rzecz
Dostepnosci”, ktérego istotng czes¢ zainicjowali i realizujg pracownicy Wydziatu (zad. 4 i 7). Projekt
wspotfinansowany jest ze srodkédw Unii Europejskiej w ramach Europejskiego Funduszu Spotecznego,
Programu Operacyjnego Wiedza Edukacja Rozwdj, O$ priorytetowa Il — Szkolnictwo Wyzsze dla
gospodarki i rozwoju, Dziatanie 3.5. Kompleksowe programy szkét wyzszych.

Wdrozenie projektu Politechnika Warszawska Ambasadorem Innowacji na Rzecz Dostepnosci
zwiekszy poziom dostosowania Politechniki Warszawskiej do potrzeb oséb z niepetnosprawnosciami
w nastepujgcych zakresach:

1) dostepnosc¢ architektoniczna i komunikacyjna,
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2) procedury ksztatcenia,

3) narzedzia informatyczne,

4) administrowanie stron internetowych,

5) zmiana sposobu ksztatcenia inzynierow tak, aby mogli oni w przysztosci poprzez swojg
dziatalno$¢ zawodowag wspiera¢ zwiekszanie dostepnosci w wielu wymiarach.

Projekt obejmuje swoim zakresem 7 ponizszych zadan.

Zadanie 1 — Utworzenie Centrum Projektowania Uniwersalnego na Wydziale Architektury PW.

Zadanie 2 — Likwidacja barier architektonicznych (m.in. przebudowa wejscia gtéwnego na Wydziale
Architektury PW, prace budowlane w DS. Tatrzanska, w tym budowa zew. windy).

Zadanie 3 — Stworzenie Systemu Przestrzennej ldentyfikacji Wizualnej i informacji o dostepnosci
budynkéw i terenéw PW.

Zadanie 4 — Stworzenie systemu nawigacji indoor w wybranych budynkach PW.

Zadanie 5 — Podniesienie kompetencji pracownikéw PW w zakresie kontaktu z osobami
niepetnosprawnymi (szkolenia).

Zadanie 6 — Poprawienie dostepnosci narzedzi informatycznych wykorzystywanych w PW.

Zadanie 7 — Stworzenie Map Dostepnosci Budynkéw PW.

W zadaniu “Stworzenie Map Dostepnosci Budynkow PW” uczestniczy duza grupa studentow
Wydziatu, w tym studenci kierunku geoinformatyka.

5.5. Zasoby biblioteczne, informacyjne oraz edukacyjne
Do 2007 roku na Wydziale funkcjonowata Biblioteka Wydziatowa, ale z uwagi na nieracjonalnosc
takiego rozwigzania (ten sam budynek), ostatecznie zbiory BW zostaty wtgczone do zasobow Biblioteki
Gtéwnej (BG) PW. BG udostepnia swoje zbiory:
1. na miejscu w Wolnym Dostepie, w Czytelni Norm (znajdujacej sie w Wolnym Dostepie -poziom I,
pokdj 242a, Czytelni Filii BG;
2. zdalnie poprzez dostep do zbioréw elektronicznych i baz danych;
poprzez wypozyczenia — do dyspozycji studentéw jest Wypozyczalnia Studencka, Wolny Dostep
oraz wypozyczalnie znajdujgce sie w filiach BG oraz punkcie bibliotecznym domu studenckiego
"Akademik".

BG PW posiada zbiory zaréwno w formie drukowanej 1 101 257 vol. - ksigzek, czasopism i zbioréow
specjalnych, jak i elektronicznej 550 293 tyt. - ksigzki, czasopisma, w tym 1037 ksigzek elektronicznych
wykupionych na wtasnos¢ (stan na rok 2021, na podst. Sprawozdania z dziatalnosci BGPW). Zbiory
mozna przegladac przez Multiwyszukiwarke PRIMO, ktéra prezentuje wszystkie zasoby informacyjne,
do ktérych mamy dostep.

BG PW dysponuje salg komputerowg (GG, s. 71a), w ktérej znajduje sie 18 stanowisk
komputerowych. W przestrzeni Wolnego Dostepu (sala 242b) znajduje sie stanowisko komputerowe
dla oséb niewidomych, niedowidzgcych oraz z ograniczong sprawnoscig rgk. Zestaw obejmuje
komputer z programem Window-Eye PL, klawiatura z naktadkg typu ZoomText (powiekszony opis),
powiekszalnik VISIO, monitor brajlowski (linijka) SuperVario2 40, specjalna myszka typu BIGtrack oraz
skaner. Wszyscy pracownicy i studenci Wydziatu majg zdalny dostep do 198 elektronicznych baz
danych (lista: https://bg.pw.edu.pl/index.php/zasoby/lista-e-baz).
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0Od 2013 roku w Politechnice Warszawskiej funkcjonuje Baza Wiedzy PW, w ktérej gromadzone s3
informacje o dorobku naukowym pracownikéw Uczelni. Aktualnie w bazie zarejestrowano ponad 96
tys. publikacji, w tym 2901 publikacji autorstwa pracownikéw Wydziatu Geodezji i Kartografii.

5.6. Ocena bazy dydaktycznej i naukowej

W ocenie Wydziatu, dydaktyczna infrastruktura laboratoryjna oraz zasoby biblioteczne w sposdb
wtasciwy zapewniajg realizacje celdw ksztatcenia. Sale dydaktyczne i laboratoria sg jednym z atutéw
posiadane] przez Wydziat infrastruktury wykorzystywanej w procesie ksztatcenia na kierunku
geoinformatyka. Jako mocne strony nalezy wskazac dostep do:

a) szerokich zasobdw specjalistycznego oprogramowania pozwalajgcego na wykonywanie
réznorodnych projektéw i badan - od programowania, projektowania baz danych, przetwarzania
i harmonizacji danych przez zadania z zakresu fotogrametrii i teledetekcji, kartografii, analiz
geoprzestrzennych, po zaawansowane zadania geodezyjne,

b) bogatego zasobu sprzetu pomiarowego,

c) znacznych zasobdéw bibliotecznych BG PW.

Do stabych stron mozna zaliczy¢ zréznicowanie generacji dydaktycznego sprzetu komputerowego,
co czasem powoduje pewne ograniczenie mozliwosci wykorzystania najnowszego oprogramowania
w niektérych salach. Zabytkowy charakter Gmachu Gtéwnego Politechniki Warszawskiej powoduje
natomiast pewne ograniczenia w zakresie mozliwosci dostosowania infrastruktury dla potrzeb oséb
niepetnosprawnych.

5.7. Monitorowanie i doskonalenie bazy dydaktycznej i naukowej

Stan infrastruktury jest przedmiotem analiz i oceny w ramach dziatan projakosciowych
prowadzonych na Wydziale. Stan wyposazenia pracowni dydaktycznych jest na biezgco monitorowany
i uzupetniany w ramach $rodkédw Wydziatu lub srodkéw ogdlnouczelnianych. Sprawnosé sprzetu
elektronicznego oraz wyposazenia meblowego w salach dydaktycznych sprawdzana jest przez
pracownika zespotu ds. techniczno-gospodarczych. Usterki sprzetu zgtaszane sg przez nauczycieli oraz
studentéw i s3 usuwane na biezgco przez pracownikéw zespotu ds. techniczno-gospodarczych. W
ramach Wydziatu dziata rowniez Komisja dziekanska ds. informatyzacji Wydziatu Geodezji i Kartografii,
ktdra ma za zadanie nadzorowac i kontrolowac stan infrastruktury informatycznej oraz wyznaczad cele
rozwojowe i dziatania modernizacyjne. W celu zapewnienia bezpieczenstwa na terenie Gmachu
Gtéwnego PW zamontowany jest monitoring, dzieki ktéremu statg i kompleksowg kontrole nad
obiektem sprawuje Straz Akademicka. W wybranych salach dydaktycznych, laboratoriach i pokojach
pracowniczych znajdujg sie czujniki dymu, natomiast w aulach i czesci laboratoriow klimatyzacja. Caty
budynek jest wyposazony w nowoczesny system alarmowy. Okresowo dokonywany jest przeglad
pomieszczen laboratoryjnych i pracowniczych przez inspektoréw BHP i wyznaczonego pracownika
Wydziatu (spotecznego inspektora bhp), sprawdzane s rowniez kanaty wentylacyjne przez
uprawnionych pracownikéw firm zewnetrznych. Stan wyposazenia pracowni dydaktycznych jest na
biezgco monitorowany i uzupetniany w ramach srodkéw wtasnych poszczegdlnych jednostek lub
srodkéw ogdlnouczelnianych.

Pracownicy dydaktyczni mogg zgtasza¢ do Biblioteki Gtéwnej PW potrzeby uzupetnienia
dostepnego dla studentdw pismiennictwa z danego zakresu wiedzy. Baza dydaktyczna i naukowa jest
tworzona i modernizowana z uwzglednieniem aktualnych trendéw badawczych i analitycznych. Wiedza
w tym zakresie jest pozyskiwana poprzez kontakty pracownikdéw z przedstawicielami otoczenia
spoteczno-gospodarczego oraz poprzez prace Rady Konsultacyjnej Wydziatu Geodezji i Kartografii
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Politechniki Warszawskiej). Rada Konsultacyjna sktada sie z 16 oséb i stanowi ciato doradczo-
konsultacyjne. Do zadan Rady Konsultacyjnej nalezy m.in.: wyrazenie opinii o kierunkach dziatania
Woydziatu, o dziatalnosci dydaktycznej, naukowej, w sprawach dotyczgcych wspdtpracy z podmiotami
gospodarczymi oraz organami administracji panstwowej i samorzgdowej, wspieranie Wydziatu w
dziatalnosci na rzecz jego rozwoju oraz studentdw i absolwentéw w zakresie praktyk, stazy i karier
zawodowych oraz podejmowanie dziatarh promocyjnych. Dodatkowo pracownicy Wydziatu dokonujg
konsultacji w czasie réznych spotkan (np. Klastra GeoPoli), konferencji (Ogdlnopolskie konferencje
dotyczace ksztatcenia na kierunku geoinformatyka) czy sympozjéw naukowych. Wiecej informacji nt.
temat mozna znalez¢ w rozdziale dotyczagcym Kryterium 6.

5.8. Spetnienie wymagan w zakresie infrastruktury dydaktycznej i naukowej, zawartych
w standardach ksztatcenia

Oceniany kierunek geoinformatyka nie ma okreslonych standardéw w zakresie wymagan
infrastruktury dydaktycznej i naukowej w obowigzujgcym prawodawstwie. Nie jest wymieniony w art.
68 ust. 3 ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce. Majgc jednak na uwadze
konieczno$¢ zapewnienia wysokiej jakosci ksztatcenia Wydziat stara sie na biezgco rozwijaé
infrastrukture dydaktyczng i naukowa oraz stale monitorowac jej stan.

Dodatkowe informacje, ktére uczelnia uznaje za wazne dla oceny kryterium 5:

Oprdcz wymienionych powyzej w pkt 5.1 specjalistycznych laboratoriéw powstajg nowe. | tak, w ciggu
najblizszego roku w Gmachu Gtéwnym PW powstanie nowoczesne Laboratorium Monitoringu
Przemieszczen i Deformacji. Laboratorium zostanie wyposazone w nastepujgce sensory i urzadzenia:

1. zestaw urzadzen do pomiaréw inklinometrycznych z mozliwoscia symulacji przemieszczen
i deformacji,

2. nascienng baze rozetowg do monitoringu klasycznego i automatycznego deformacji
wyposazona w precyzyjne reflektory pryzmatyczne na stolikach mikrometrycznych
pozwalajgcych na zadawanie znanych, niewielkich przemieszczen,

3. siatke do symulacji deformacji powierzchni do nauki pomiaréw technika naziemnego
skanowania laserowego oraz monitoringu automatycznego tachimetrem skanujacym,

4. stanowisko nascienne dla zmotoryzowanego tachimetru precyzyjnego (multi station).

Realizowane laboratorium jest unikalne nie tylko w skali kraju i nie ustepuje analogicznej
infrastrukturze dydaktycznej w czotowych uczelniach zagranicznych.

Dodatkowo fakultatywnym procesem prowadzonym w ramach dydaktyki na ocenianym kierunku
geoinformatyka jest certyfikacja umiejetnosci studentéw na poziomie ECDL CAD oraz EPP GIS.
Studenci, dzieki dostepowi do Akredytowanych Laboratoriow Egzaminacyjnych, moga podchodzi¢ do
miedzynarodowych egzaminéw ECDL CAD oraz EPP GIS, gdzie po pozytywnym zaliczeniu moga
otrzymad certyfikaty kompetencji, stanowigce kwalifikacje. Akredytowane Laboratoria Egzaminacyjne
ECDL CAD i EPP GIS dziatajgce na Politechnice Warszawskiej sg jedynymi tego typu laboratoriami
w Warszawie (wsrdd uczelni wyzszych) i jedynymi z nielicznych w Polsce (podobne znajdujg sie jeszcze
w Gliwicach oraz w Krakowie). Uzyskiwanie tego typu certyfikatow juz na etapie studiow utatwia
studentom poszukiwanie pracy w zawodzie.
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Kryterium 6. Wspdtpraca z otoczeniem spoteczno-gospodarczym w konstruowaniu, realizacji
i doskonaleniu programu studiow oraz jej wptyw na rozwdj kierunku

Uruchomienie kierunku geoinformatyka zostato zainicjowane przez osoby, ktdre jednoczesnie sg
praktykami i nauczycielami akademickimi na Wydziale Geodezji i Kartografii Politechniki Warszawskiej.
Program kierunku geoinformatyka zostat opracowany przez osoby z wieloletnim doswiadczeniem w
pracy w przedsiebiorstwach zajmujgcych sie tworzeniem produktdw geoinformatycznych i jest
odpowiedzig na realne zapotrzebowanie na pracownikéw o tym profilu. Zbiér potrzeb wynikat z
wieloletnich doswiadczen i obserwacji oséb petnigcych kierownicze stanowiska w przedsiebiorstwach,
w szczegolnosci biorgcych udziat w procesie rekrutacji oraz zarzadzajgcych technologicznymi zespotami
projektowymi.

Jednym z kluczowych zidentyfikowanych niedostatkdw na geoinformacyjnym rynku pracy byt
wyraznie widoczny brak rozumienia ztozonych zagadnien geodezyjno-kartograficznych przez
informatykow (dodatkowe, samodzielne zdobycie tej wiedzy poza studiami jest bardzo trudne) oraz
coraz wieksza ztozonos¢ i wymagania stawiane produktom geoinformacyjnym. Zakres programu
kierunku geoinformatyka wynikat takze ze zgtaszanych potrzeb przez pracodawcéw na branzowym
»Forum ksztatcenia w zakresie geodezji i kartografii”, ktére odbywato sie cyklicznie przez kilka lat (6.
edycja odbyta sie na w roku 2021). Forum wspdtorganizowaty zaréwno uczelnie wyzsze ksztatcgce w
zakresie geodezji i kartografii (w szczegdlnosci Wydziat Geodezji i Kartografii PW), pracodawcy oraz
Gtéwny Urzad Geodezji i Kartografii. Pracodawcy (w tym zrzeszeni w Polskiej Geodezji Komercyjnej)
zgtaszali wielokrotnie problem braku odpowiedniego przygotowania informatycznego absolwentow
wydziatéw geodezyjnych i zapotrzebowanie na osoby o kompetencjach geoinformatycznych.

Nauczanie na kierunku obejmuje wiec zagadnienia zaréwno Scisle informatyczne, jak i wybrane
zagadnienia z zakresu inzynierii geodezyjnej, katastru i gospodarki nieruchomosciami, geodezji
i astronomii geodezyjnej, kartografii, fotogrametrii, teledetekcji, geoinformatyki, gospodarki
przestrzennej. Wymagana jest w szczegdlnym stopniu znajomos$¢ najnowszych technologii
informatycznych i geoinformacyjnych.

Program juz w fazie formalnych konsultacji otrzymat bardzo pozytywne recenzje z otoczenia
spoteczno-gospodarczego m.in:

- od Rady Konsultacyjnej Wydziatu Geodezji i Kartografii sktadajacej sie z przedstawicieli Gtéwnego

Urzedu Geodezji i Kartografii (Gtéwnego Geodety Kraju), samorzadu wojewddzkiego
i powiatowego, agencji rzadowych, stowarzyszen zawodowych, firm geodezyjnych
i kartograficznych;

- od kluczowych firm geoinformatycznych na rynku polskim:

¢ ESRI (globalny dostawca oprogramowania geoinformacyjnego),

¢ INTERGRAPH /HEXAGON (globalny dostawca oprogramowania geoinformacyjnego),

e OPEGIEKA Elblag (wiodaca polska firma geoinformatyczna, jednoczesnie jedyne prywatne

Centrum Badawczo-Rozwojowe branzy geoinformacyjnej w Polsce oraz wtasciciel GIS Center
i Data Center),

e WPG - Warszawskie Przedsiebiorstwo Geodezyjne S.A. (jedna z najbardziej doswiadczonych

polskich firm geodezyjno-kartograficznych),

- z Instytutu Informatyki (Wydziat Elektroniki i Technik Informacyjnych) Politechniki Warszawskiej,

- od Klastra GeoPoli (jedyny klaster polskich firm z zakresu geodezji i kartografii).
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Program otrzymywat i nadal otrzymuje szereg formalnych i nieformalnych, bardzo pozytywnych
recenzji od pracodawcéw organizujgcych praktyki studenckie oraz zatrudniajgcych pierwszych
absolwentéw.

Podstawowymi interesariuszami zewnetrznymi kierunku geoinformatyka, ktérych profil jest
zbiezny z profilem absolwenta kierunku geoinformatyka, sg firmy, ktére tworza lub rozwijajg
oprogramowanie GIS (ang. Geographical Information Systems), aplikacje geoinformacyjne
i nawigacyjne oraz wspomagajace prace w zakresie geodezji i kartografii, projektujg bazy danych
przestrzennych, prowadza dziatalnos¢ w obszarze data science ze znaczacym wykorzystaniem
geoinformacji oraz wdrazajg GIS i systemy informatyczne z wykorzystaniem komponentéw
geoinformatycznych.

Absolwenci mogg znalezé¢ réwniez zatrudnienie w jednostkach samorzadu terytorialnego (na
wszystkich szczeblach), jednostkach administracji rzgdowej, jednostkach badawczych i uczelniach,
firmach konsultingowych, przedsiebiorstwach zarzadzajgcych infrastrukturg (w szczegdlnosci
sieciowq), stuzbach zwigzanych z bezpieczenstwem publicznym i ratownictwem, Wydziat wspdtpracuje
od lat praktycznie ze wszystkimi najwazniejszymi podmiotami z polskiej branzy geoinformacyjne;j.
Wykaz podmiotéw tej wspotpracy zawiera zaftgcznik KO06_Z01_Ewidencja porozumien i listow
intencyjnych. Wspodtpraca z otoczeniem spoteczno-gospodarczym odbywa sie na wielu ptaszczyznach:
dydaktycznej, naukowej, a takze biznesowej. Wszystkie te formy wspoétpracy przenikajg sie wzajemnie,
tworzac wspdlng platforme majaca na celu podnoszenie jakosci nauczania i przygotowanie absolwenta
do potrzeb rynku pracy. O jakosci tej wspdtpracy $wiadczy miedzy innymi trzykrotne uzyskanie
certyfikatu , Studia z Przysztoscig”, w ktdrego przyznawaniu gtos otoczenia zewnetrznego jest bardzo
istotny. Jak dotad kierunek geoinformatyka nie jest jeszcze uwzgledniany w rankingu , Perspektyw”,
ale prawdopodobnie studia geoinformatyczne majg wptyw na oceny ekspertéw formutowane obecnie
w tym rankingu dla kierunku geodezja i kartografia, w ktérym od lat Wydziat zajmuje pierwsze miejsca.

Ponizej zasygnalizowano i w skrdcie scharakteryzowano wybrane aktywnosci Wydziatu w zakresie
wspotpracy uczelni z instytucjami otoczenia spoteczno-gospodarczego, w tym z pracodawcami, ktore
majg wptyw na koncepcje ksztatcenia na kierunku geoinformatyka, efekty uczenia sie, program
studiéw i jego realizacje.

6.1. Konsultacje programéw nauczania

Nalezy na wstepie nalezy jeszcze raz szczegdlnie podkresli¢, ze caty program dla kierunku
geoinformatyka byt tworzony przez praktykdbw z wieloletnim doswiadczeniem w pracy
w przedsiebiorstwach, ktérzy zatrudniali przez wiele lat pracujgc na kierowniczych stanowiskach
geoinformatykéw lub ich ksztafcili w ramach praktyki zawodowej. Wsréd autordw programu s3
nauczycie akademiccy, ktérzy byli lub nadal sg pracownikami firm geoinformatycznych:

- wieloletni Dyrektor ds. technologii GIS, Dyrektorem Dziatu Baz Danych Przestrzennych oraz
Dyrektor ds. Szkolen i Marketingu w grupie kapitatowe] gietdowej firm PPWK S.A. (pdzniej MIT —
Mobile Internet Technology),

- prezes i przez wiele lat gtdwny technolog dziatajgcej od 25 lat firmy tworzgcej oprogramowanie
dla geodezji i kartografii (Geo-System),

- kierownik zespotu programistéw w firmie Samsung, Dyrektor Dziatu Rozwoju Oprogramowania w
firmie Navigo Sp. z 0.0. dostarczajacej na rynek serwisy mapowe i aplikacje nawigacyjne.

Program ten nastepnie podlegat konsultacji kilku firm. Bazowano tez na wieloletnich

doswiadczeniach z prowadzenia kierunku studidw geodezja i kartografia, w ramach ktérego
wyksztatcono réwniez wielu geoinformatykéw. Czes¢ z tresci przedmiotdéw od razu projektowano
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z myslg o perspektywie technologicznej obejmujacej kolejne 10-lat. Takie podejscie zapewnito duzig
stabilnos¢ programu studidw i brak potrzeby zasadniczych zmian przez blisko 7 lat. Program okazat sie
dobrze przemyslany i elastyczny.

W ocenianym okresie podjeto wielokrotne rozmowy z pracodawcami na temat programu i tresci
merytorycznych przedmiotéw, Wspodtpraca ta ma zardwno charakter formalny, jak i nieformalny.
Zmiany wynikaty zaréwno z konsultacji z Radg Konsultacyjng Wydziatu, formalnymi opiniami
eksperckimi, przeprowadzeniu paneli pracodawcéw, ale tez z szeregu spotkan z firmami, rozmoéw
w trakcie realizacji wspélnych projektdw, zbieraniem opinii o zatrudnionych absolwentach czy
wypowiedzi pracodawcéw podczas targdw, konferencji czy wystaw. Duze znaczenie miaty réwniez
czeste rozmowy z zatrudnianymi do prowadzenia zaje¢ pracownikami firm.Waznym dla ksztattowania
programu ksztatcenia oraz pokazania potencjatu rynku pracy i potrzeb pracodawcéw jest innowacyjny
cykl spotkan pt. ,Jak zosta¢ dobrym geoinformatykiem?”. Na spotkania zapraszani s przedstawiciele
wiodacych na polskim rynku firm geoinformatycznych, informatycznych i innych, ktérzy potrzebujg w
swej dziatalnosci geoinformatykdéw i znajg realia rynkowe oraz trendy Swiatowe. Z zatozenia s3g to
prezesi, dyrektorzy, gtéwni technologowie firm i instytucji lub szefowie dziatéw rekrutacji lub HR.
Proszeni sg o przedstawienie studentom czym zajmujg sie ich firmy/instytucje, jak widzg rynek
geoinformatyczny w Polsce i na $wiecie oraz czego oczekujg od geoinformatykéw po przyjsciu do pracy.
Jest to takze okazja do poznania przez nich studentdow, co czesto owocuje realizacjg stazu lub pracy
dyplomowej we wspdtudziale firmy.

Spotkania te sg rowniez okazjg do rozméw na temat programu ksztatcenia. Dotychczas odbyly sie
spotkania z: Panem Tomaszem Galantem — prezesem firmy ESRI Polska (dwukrotnie), Panem
Maciejem Krzyzanowskim — Prezesem firmy Cloudferro i Panig Monika Krzyzanowskg z firmy Creotech,
Panem Dariuszem Cie$lg — Dyrektorem firmy Intergraph/Hexagon Polska, Panem Adamem
Augustynowiczem — wiceprezesem firmy OPEGIEKA, Panig Matgorzatg Kryriska — Gtéwnym Specjalista
z Wydziatu Rekrutacji i Rozwoju Zawodowego Urzedu Komunikacji Elektronicznej, Panem Michat
Kukutkg — wspdtwtascicielem firmy Geosolutions, Panem Tomaszem Przezdziekiem — dyrektorem z
firmy CE Traffic, Panem Cezarym Wojtkowskim — Kierownikiem Dziatu Planowania Rozwoju Zasiegu i
Systemoéw Informacji Geograficznej w firmie Networks, Panig Martg Piechal-Witkowska —menedzerem
z dziatu map w firmie HERE. W styczniu 2023 roku odbedzie sie spotkanie z Panem Bartoszem Lechem,
Dyrektorem Pionu Aplikacji i Ustug Lokalizacyjnych firmy Globema.

Ze wszystkich tych konsultacji wynikaty jedynie potrzeby biezgcego dostosowywania tresci
merytorycznych przedmiotéw do nowych rozwigzan technologicznych, a nie koniecznos¢ zmiany
programu studidéw. Ze wzgledu na przyjety model wspétpracy, takie zmiany byly na biezaco
wprowadzane do tresci poszczegdlnych przedmiotédw. Pierwsze wieksze zmiany planowane sa
w kolejnej edycji studiow i w duzej czesci beda polegaty na jeszcze wiekszym udziale przedmiotéw
informatycznych, przy pewnym ograniczeniu przedmiotéow geodezyjno-kartograficznych, co jest
wynikiem opisywanych konsultacji z otoczeniem spoteczno-gospodarczym. Zdecydowano sie jednak
na powolne wdrazanie zmian, poniewaz poglady w tym zakresie w srodowisku pracodawcéw bywajg
rozbiezne i znalezienie wtasciwego balansu wymaga przemyslanych i etapowych zmian.

W zakresie formalnej wspoétpracy z otoczeniem spoteczno-gospodarczym wazng role odgrywa Rada
Konsultacyjna Wydziatu GiK. Cho¢ obecnie powotywanie takich rad nie jest obowigzkowe, to Wydziat
zdecydowat sie na kontynuacje tej sprawdzonej od lat praktyki. Nalezy zwrdcié¢ uwage na gtéwne cele,
jakie postawiono przed Radg Konsultacyjng Wydziatu Geodezji i Kartografii:
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1. Udziat w przygotowywaniu programéw ksztatcenia na kierunkach studiow przez m.in.
opiniowanie zmian w odniesieniu do przewidywanych przysztych potrzeb rynku pracy oraz
oczekiwan pracodawcéw.

2. Dziatania na rzecz podnoszenia jakosci ksztatcenia i doskonalenia programéw studidéw
z perspektywy praktyki gospodarczej i funkcjonowania jednostek administracji publiczne;j.

W kontekscie wspdtpracy z otoczeniem spoteczno-gospodarczym uczelni i ksztattowania
programow studidow geodezyjno-kartograficznych na uwage zastuguje wydarzenie znane pod nazwg
“Forum Dydaktyczne GiK”. Organizatorem tych cyklicznych konferencji jest Konwent Dziekandw
Wydziatéw Geodezyjnych dziatajgcy na podstawie porozumienia pod nazwg ,,Geodezja i kartografia w
Polsce — nauka i ksztatcenie”. Wydziat Geodezji i Kartografii Politechniki Warszawskiej z racji
przewodnictwa w Konwencie Dziekandw, wtozyt szczegdlny wysitek w organizacje i tres¢ merytoryczng
tych wydarzen. Tematyka Forum stanowi szerokie spektrum aktualnych zagadnieh zwigzanych z
ksztatceniem (na poziomie wyzszym) w zakresie geodezji i kartografii, uwzgledniajac w szczegdlnosci
wptyw zachodzacych zmian - m.in. w wyniku reformy szkolnictwa wyzszego, postepu naukowo-
technicznego czy zmian na rynku pracy. Po kazdym forum powstaje raport i publikacje, a szereg
whioskow jest uwzglednianych w programach nauczania. W roku 2021 Forum pt. ,Ksztatcenie w
zakresie geodezji i kartografii - dzi$ i jutro" przeprowadzone zostato w trybie hybrydowym (czes¢
stacjonarna w Centrum Zarzadzania Innowacjami i Transferem Technologii (CZIiTT) PW) i byto waznym
elementem obchoddéw 100-lecia Wydziatu Geodezji i Kartografii. W czasie tego forum omawiano
rowniez szczegdlne znaczenie ksztatcenia w zakresie geoinformatyki z perspektywy rynku pracy.

6.2. Prowadzenie zajec dydaktycznych i prezentacji przez ekspertéw zewnetrznych

Wydziat przywigzuje duzg wage do taczenia prowadzonych badan i procesu dydaktycznego
z praktyka. W zwigzku z tym wtgcza przedstawicieli pracodawcow i innych interesariuszy zewnetrznych
w realizacje procesu dydaktycznego. Ze wzgledu na profil praktyczny kierunku geoinformatyka, zwraca
sie na to szczegdlng uwage. Regularne zajecia dydaktyczne prowadzili dotychczas przedstawiciele
nastepujacych firm: OPEGIEKA, Globema, N7Mobile, Polidea, Omnigea, IlIP, Geo-System. Warto
jednoczesnie zauwazy¢, ze wielu pracownikéw Wydziatu Geodezji i Kartografii PW prowadzacych
istotne zajecia na kierunku geoinformatyka jest jednoczesnie pracownikami firm lub byto nimi przez
wiele lat w przesztosci (ok. 10 oséb).

Wyktady goscinne dla wszystkich kierunkéw wygtaszajg przedstawiciele wielu firm i instytucji.
W ramach tych zaje¢ dydaktycznych studenci majag mozliwos¢ zapoznania sie z praktycznymi
spojrzeniem réznych firm i ekspertéw na zagadnienia geodezji i kartografii oraz geoinformatyki.
Wyktady tego typu od zawsze byly tradycjg Wydziatu. W ostatnim okresie dzieki wsparciu z projektu
NERW, wspodtpraca ta zostata zintensyfikowana. Odbyt sie szereg wyktadéw prowadzonych przez
specjalistdw reprezentujacych otoczenie spoteczno-gospodarcze w ramach realizacji zadania nr 6 (Proj.
NERW PW): ,Modernizacja i dostosowanie programoéw ksztatcenia do potrzeb spoteczno-
gospodarczych na Il stopniu studidw stacjonarnych na kierunku geodezja i kartografia”. Duza czesc¢
z tych wyktaddw byta otwarta dla studentéw kierunku geoinformatyka. Wyktady i warsztaty prowadzili
pracownicy takich firmy jak: GMV Innovating Solutions, ICEYE, OPGK Gdansk, INTERTIM, MGGP Aero,
SmartFactor, TomTom, TPI, Astri Polska, WEKTOR, DragonFly Vision, SkySnap, Viscom, MGG, Inplus,
Cenatorium, GeoFix, MSW, KP Labs. Réwnie cenne byty zajecia prowadzone przez przedstawicieli
takich instytucji: Gtéwny Urzad Geodezji i Kartografii, Parnstwowy Instytut Geologiczny, Gtéwny Urzad
Miar, Ministerstwo Rozwoju i Technologii, Urzad Marszatkowski Wojewddztwa Mazowieckiego,
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Powiat warszawski zachodni, Instytut Geodezji i Kartografii. Na goscinne wyktady zapraszani byli tez
wyktadowcy z uczelni krajowych (WAT, SGGW, AGH) jak izagranicznych (Liverpool John Moores
University, Vienna University of Technology, Politecnico di Milano, University of Messina, Univeristy of
Zurich).

Prezentacje pracodawcéw adresowane wytgcznie dla studentéw geoinformatyki byty realizowane
w ramach ,Dnia Geoinformatyki PW” (dotychczas 4 razy) oraz cyklu spotkan ,Jak zosta¢ dobrym
geoinformatykiem?” (dotychczas 10 razy). Konkretne przyktady wyktadéw prowadzonych przez
praktykow z otoczenia spoteczno-gospodarczego podano w zatgczniku
K06_Z02_Wyktady_prowadzone_przez_osoby_z_otoczenia.

Wspédtpraca Wydziatu z otoczeniem spoteczno-gospodarczym widoczna jest rédwniez poprzez
realizacje studidéw podyplomowych “Systemy Informacji Przestrzennej”. Byty one tworzone i s3
prowadzone we wspdtpracy z praktykami zewnetrznymi. Aby zapewniac uczestnikom SP SIP dostep
do wiedzy o aktualnych zadaniach i projektach prowadzonych w zakresie zastosowan SIP, zajecia
dydaktyczne sg prowadzone we wspdtpracy miedzy innymi z przedstawicielami: Gtéwnego Urzedu
Statystycznego, Sektorowej Rady ds. Kompetencji Telekomunikacja i Cyberbezpieczenstwo, Polskiego
Towarzystwa Informacji Przestrzennej, Polskiego Towarzystwa Geograficznego, ESRI Polska oraz
samorzgddw gminnych.

6.3. Wspotpraca z firmami przy realizacji projektow B+R+l, ekspertyz oraz prac dyplomowych

Wspotpraca z firmami i innymi uczelniami zaowocowata projektami, w ktére zaangazowani byli
studenci kierunku geoinformatyka i pracownicy naukowo-dydaktyczni Wydziatu. Wykaz podpisanych
porozumien zawiera zatgcznik KO6_Z01_Ewidencja porozumien i listéw intencyjnych.

Studenci geoinformatyki i absolwenci, ktérzy rozpoczeli studia na Il stopniu studidw brali lub biorg
udziat w realizacji projektach naukowych, rozwojowych i infrastrukturalnych realizowanych w scistej
kooperacji z przedsiebiorstwami. Sg to na przyktad nastepujace projekty:

e ,Doskonalenie metod akwizycji i przetwarzania danych teledetekcyjnych z bezzatogowych
platform latajgcych UAV” (projekt realizowany jest we wspotpracy z firmg Dragonfly Vision
Jarostaw Czajka);

e ,Prace B+R w inwentaryzacji i modelowania kluczowych obiektéw infrastruktury technicznej
i transportowej w technologii BIM z wykorzystaniem narzedzi Al w procesie przetwarzania
danych pozyskanych dronem” (projekt realizowany jest we wspétpracy z firmg SkySnap
Sp.z0.0.);

e INKUB - Inwentaryzacja stanu technicznego Nieruchomosci KUBaturowych oparta
o wykorzystanie BSL i SI” (projekt realizowany jest we wspétpracy z firmg SkySnap Sp. z 0.0.)

e LIFT - Opracowanie prototypu systemu wspomagajgcego poruszanie sie 0sob ze szczegdlnymi
potrzebami wewnatrz obiektow architektonicznych zwigzanych z transportem szynowym
(projekt realizowany we wspdtpracy z Metro Warszawskie Sp. z 0.0.)

e MAST - Cyfrowy blizniak obiektéw masztowych jako innowacyjna ustuga inwentaryzacji
z wykorzystaniem bezzatogowych statkdw powietrznych i sztucznej inteligencji (projekt
realizowany jest we wspétpracy z firmg SkySnap Sp. z 0.0.);

e CENAGIS - Centrum Naukowych Analiz Geoprzestrzennych, Obliczern Satelitarnych wraz
z laboratoriami testowania/certyfikacji produktéw geomatycznych (projekt realizowany jest
we wspotpracy z firmg OPEGIEKA Sp. z 0.0., Intergraph Polska Sp. z 0.0., Cloudferro Sp. z 0.0.)

Wazing czescig tresci merytorycznych programéw studidw s zadania z zakresu programéw
komputerowych i systemow informacji przestrzennej, dlatego tez duig wage dla kierunku
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geoinformatyka ma wspotpraca Wydziatu z firmg o globalnym zasiegu tj. Hexagon/Intergraph oraz
ESRI. W ramach tej wspoétpracy Wydziat otrzymat kilkukrotnie grant infrastrukturalny w postaci pakietu
oprogramowania duzej wartosci rynkowej od firmy Hexagon. Firma ESRI a pomaga natomiast
studentom na wielu polach aktywnosci, przede wszystkim w zakresie konferencji i szkolen oraz
sponsoringu wydarzen studenckich. Od wielu lat szereg firm wspomaga tez sprzetowo realizacje
praktyk studenckich i dziatalnosci Kota Naukowego Geodezji i Kartografii.

Cze$¢ studentéw kierunku geoinformatyka realizuje prace dyplomowe przy wspodtpracy z firmami
i instytucjami, co pozwala im juz na tym etapie poznad specyfike praktyki geoinformatycznej i biezgce
potrzeby rynku, a z drugiej strony pozwala wyktadowcom na wykorzystywanie przekazywanych przez
firmy doswiadczen w dalszym rozwoju procesu dydaktycznego. Prace te z jednej strony wymagaja
wykorzystania najnowszych technologii i doswiadczenia firm, a z drugiej obejmujg zagadnienia
zgtaszane jako wazne dla ich dziatalnosci i potrzebujgce znalezienia konkretnych rozwigzan gotowych
do zastosowania w praktyce. W tym zakresie wspotpracowano z takimi firmami i instytucjami jak:
Hexagon, OPEGIEKA, ESRI, Dephos.

Duzy wptyw na ksztatcenie studentdw (cho¢ posredni) ma realizacja najwiekszego w historii
Wydziatu Geodezji i Kartografii projektu infrastrukturalnego pt. Centrum Naukowych Analiz
Geoprzestrzennych, Obliczen Satelitarnych wraz z laboratoriami testowania/certyfikacji produktow
geomatycznych (CENAGIS). Szereg studentéw zrealizowato Ilub rozpoczeto realizacje prac
dyplomowych z wykorzystaniem unikatowej w skali Swiatowej geo-cyberinfrastruktury umozliwiajacej
wykorzystanie najnowszych technologii m.in. z zakresu spatial big data, sztucznej inteligencji i
infrastruktury danych geoprzestrzennych. W ramach projektu zakupiony zostat tez najwyzszej klasy
symulator GNSS, wysokiej klasy laser tracker, bazy pomiarowe, wyposazenie laboratorium
fotogrametrycznego, urzadzenia do wirtualnej i rozszerzonej rzeczywistosci. Studenci majg mozliwos¢
zapoznania sie z wymienionym sprzetem. Doswiadczenia pracownikéow i doktorantow Wydziatu
zdobyte w trakcie kilkuletniego procesu nowych laboratoriow naukowych oraz budowy Platformy
CENAGIS we wspotpracy z firmg OPEGIEKA, Hexagon oraz CloudFerro, sg wykorzystywane w procesie
dydaktycznym do modernizacji tresci istniejgcych przedmiotéw i wptyng w najblizszym czasie na
przedstawienie pakietu zupetnie nowych przedmiotéw, ktére zostang wiaczone do oferty
dydaktyczne;j.

6.4. Wspotpraca z instytucjami, organizacjami i stowarzyszeniami

Pracownicy Wydziatu zrzeszeni s3 w wielu stowarzyszeniach zawodowych, w tym z zakresu
geodezji, kartografii, geografii, teledetekcji, fotogrametrii, rozwoju obszaréw wiejskich,
rzeczoznawstwa majatkowego, ochrony dziedzictwa kulturowego. Daje to dostep do informacji na
temat najnowszych rozwigzan merytorycznych i technicznych, mozliwos¢ kontaktu z praktykami
i poznania konkretnych projektéow realizowanych w réznych jednostkach wspodtpracujgcych oraz
dostep do materiatéw projektowych, ktére mogg byé prezentowane podczas zaje¢ dydaktycznych.
Wydziat od lat blisko wspdtpracuje z Gtdwnym Urzedem Geodezji i Kartografii, w ktérym znalazto
zatrudnienie wielu absolwentéw na réznych szczeblach — od szeregowych pracownikéw po funkcje
Gtéwnego Geodety Kraju. Funkcje te w ostatnich latach sprawowat geoinformatyk-pracownik
Wydziatu prowadzacy zajecia na kierunku geoinformatyka. Wspotpraca z Gtownym Urzedem Geodezji
i Kartografii, w szczegélnosci poprzez wspoétprace kadrowg i prowadzone przez pracownikéw dziatania
w formie ekspertyz w bardzo silny sposdb przektada sie na tresci przedmiotdw, np. w zakresie
nauczania zagadnien z zakresu infrastruktury informacji przestrzennych. Za znaczacg wspétprace
mozna uznac takze wspdtprace z Gtéwnym Urzedem Statystycznym.
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Studenci wiaczani sg rowniez w bezposrednig wspodtprace ze stowarzyszeniami, czego dobrym
przyktadem jest aktywna pomoc Stowarzyszeniu Geodetdw Polskich w organizacji $wiatowego, 27.
Kongresu Miedzynarodowej Federacji Geodetéw (FIG — fr. Fédération Internationale des Géometres).

Studenci kierunku geoinformatyka realizujg takze zajecia dydaktyczne oraz prace dyplomowe
wykorzystujgc dane wolontariackie projektu realizowanego przez stowarzyszenie Open Street Map
(OSM). Dane przed pobraniem sg sprawdzane i aktualizowane w edytorze OSM, tak by byty dostepne
dla wszystkich uzytkownikéw. W ten sposéb studenci przyczyniajg sie do rozwoju spotecznosci OSM
oraz rozbudowy zasobu otwartych danych projektu.

Waznym elementem edukacji jest réwniez uwrazliwienie studentéw na problemy wykluczenia
spotecznego i troske o osoby niepetnosprawne, starsze i wymagajace opieki. W ramach tego obszaru
badawczego, studenci kierunku geoinformatyka biorg udziat w zadaniu nr 8 pn. ,,Mapy Dostepnosci
Budynkéw”, w ramach projektu ,Politechnika Warszawska Ambasadorem Innowacji na Rzecz
Dostepnosci”, wspoétfinansowanego ze srodkdw Unii Europejskiej w ramach Europejskiego Funduszu
Spotecznego, Programu Operacyjnego Wiedza Edukacja Rozwdj (numer wniosku o dofinansowanie:
POWR.03.05.00-00-A022/19). W ramach projektu tworzone s3 innowacyjne rozwigzania
technologiczne pomagajgce osobom z niepetnosprawnosciami poruszanie sie w obiektach uczelni.
Tworzone sg miedzy innymi aplikacje nawigacyjne i lokalizacyjne oraz audio mapy, a takze symulatory
do treningu przestrzeni opracowane z wykorzystaniem silnikéw gier. Gtéwng role w projekcie
odgrywajg wyktadowcy prowadzacy zajecia na kierunku geoinformatyka oraz studenci i doktoranci,
ktorzy studiujg lub studiowali na tym kierunku. Wszystkie prace konsultowane sy z osobami
niepetnosprawnymi (eksperci zewnetrzni), co daje studentom nowe doswiadczenia i zwieksza
kompetencje spoteczne. Studenci zdobywajg wiedze z zakresu projektowania uniwersalnego
i tworzenia produktéw dopasowanych do 0séb ze szczegdlnymi potrzebami. Studenci geoinformatyki
byli réwniez inicjatorami, a obecnie sg rowniez liderami w projekcie NCBIiR pn. , Opracowanie
prototypu systemu wspomagajgcego poruszanie sie oséb ze szczegdlnymi potrzebami wewnatrz
obiektéw architektonicznych zwigzanych z transportem szynowym — LIFT”.

6.5. Wyjazdy, wizyty studyjne, warsztaty, targi i konkursy praktyczne z udziatem studentéw

Wazing czes$¢ wspodtpracy z otoczeniem zewnetrznym stanowi aktywnos$é studencka, w ramach
ktorej organizowane sg wyjazdy studyjne, warsztaty, odczyty, konsultacje i warsztaty z pracodawcami.
Duza czesci tej aktywnosci wynika z inicjatywy pracownikéw Wydziatu i ich osobistych lub stuzbowych
relacji z podmiotami otoczenia spoteczno-gospodarczego.

W ostatnich latach zorganizowane zostaty wyprawy naukowe w ramach stypendium DAAD
(2017,2019). Dzieki temu studenci mogli pozna¢ specyfike uniwersytetéw technicznych w Niemczech
(Drezno, Stuttgart, Bonn, Monachium, Berlin) oraz centréw naukowych (GFZ-Potsdam, DLR- Berlin,
BKG-Wettzell Braunschweig). W kazdym miejscu pobytu studenci wygtaszali referaty dotyczace
dziatalnosci Stowarzyszenia Studentdw Geoida oraz Kota Naukowego Geodezji i Kartografii (ktéremu
od lat przewodniczg geoinformatycy). Kazdorazowo studenci zwiedzali tez najwieksze targi geodezyjne
na swiecie INTERGEO.

Powadzona jest takze wspétpraca z jednostkami edukacyjnymi, w tym imprezy cykliczne dla
licealistow jak: Konkurs Geoinformatyczny PW, Dni Otwarte PW, Festiwal Nauki, GIS Day / GIS
w Stolicy, ktére zachecajg uczniéw do aplikowania na kierunek geoinformatyka. Najczesciej sg one
wspotorganizowane przez wtadze Wydziatu i studentéw pod patronatem jednostek samorzgdowych,
stowarzyszenn zawodowych i we wspodtpracy z firmami. Sg szansg dla spotecznosci Wydziatu do
nawigzania bezposredniego kontaktu z pracodawcami. Szczegdlnie istotny jest unikatowy pod
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wzgledem koncepcji ,Dzien Geoinformatyki” potgczony z ,Gietdg Pracy Geoinformatykéw”
realizowany od kilku lat przez Wydziat przede wszystkim pod katem promocji studentéw
geoinformatyki wéréd przedsiebiorcéw, a zarazem promocji przedsiebiorcow wséréd studentéw. Ten
rodzaj aktywnosci ma na celu miedzy innymi utatwienie wyboru miejsca praktyk studenckich oraz
znalezienie pracownikéw lub pracodawcow. Innowacyjna formuta polega na tym, ze po wyktadzie
wprowadzajgcym nastepuje prezentacja zrealizowanych w poprzednim roku akademickim, lub
realizowanych w biezgcym roku, prac dyplomowych z zakresu geoinformatyki. Dopiero w ostatniej
czesci nastepujg prezentacje zainteresowanych firm (ok. 7-10) polegajgce na przekazaniu krétkiej
informacji o profilu firmy, zapotrzebowaniu na geoinformatykéw oraz podaniu sposobu kontaktu w
jakim firma chciatby porozmawia¢ ze studentami po zakoriczeniu spotkania. Nastepnie jest czas na
spotkania studentéw z pracodawcami. W Dniu Geoinformatyki biorg regularnie udziat miedzy innymi
nastepujace firmy: ESRI, Hexagon, OPEGIEKA, Globema, Creotech, PwC, SkySnap, SmartFactor,
NetWorkS!, CBA. Rozwinieciem tej inicjatywy staty sie zorganizowane po raz pierwszy w historii w 2021
roku Geo-Targi Pracy. Na pierwszych studenckich Geo-Targach w Auli Gmachu Gtéwnego PW
zgromadzili sie przedstawiciele kilkunastu firm z branzy geodezyjnej i geoinformatycznej, oferujac state
zatrudnienie, praktyki lub staze. W czasie targéw studenci mogli spotykac sie z pracodawcami na
stoiskach, bra¢ udziat w warsztatach i seminariach a takze w konsultacjach dotyczgcych zatrudnienia
na stoisku Biura Karier PW. Warsztaty prowadzity takie renomowane firmy jak: PwC, Bentley, TomTom
i OPEGIEKA Elblag.

W kontekscie wspodtpracy Wydziatu z otoczeniem spoteczno-gospodarczym nalezy rdowniez
podkresli¢ wspdtprace Kot Naukowych oraz Stowarzyszenia Studentéw WGIK Geoida z wieloma
firmami m.in.: PwC, ESRI, Taxus, Globema oraz instytucjami np. m.st. Warszawa, Zamek Krélewski
w Warszawie — Muzeum. Rezydencja Kréléw i Rzeczypospolitej, Muzeum Patacu Kréla Jana Il
w Wilanowie.

Wspdtpraca z otoczeniem spoteczno-gospodarczym, majgc wptyw na ksztatcenie, przejawia sie tez
poprzez aktywny udziat studentéw w réznych konkursach o wymiarze praktycznym. Typowe dla
kierunku geoinformatyka (szerzej dla informatyki) sg to tzw. hackathony (konkursy programistyczne)
organizowane przez firmy i fundacje. Studenci geoinformatyki Politechniki Warszawskiej brali z duzymi
sukcesami udziat w tego typu konkursach organizowanych przez takie firmy i grupy firm jak:

- TomTom: miedzynarodowy konkurs programistyczny TomTom n.EXT,

- Here: konkurs programistyczny ,#MAP_IT! MAPPING HACKATHON”,

- Globema i ESRI: Geospatial Hackathon - Smart Tools for Smart Cities,

- maraton programistyczny HackYeah sponsorowany przez wiele firm,

- Gdanski Park Naukowo-Technologiczny — Hackathon Al Games 2022.

O istotnosci tego typu dziatan dla firm i poziomie sukceséw s$wiadczy choéby wartosé nagrod
zdobytych przez studentéw geoinformatyki PW — ponad 50 tys. zt. Wiecej informacji na ten temat
mozna znalezé na stronach https://www.gik.pw.edu.pl/Aktualnosci/Sukcesy-geoinformatykow-z-Wydzialu-GiK

oraz https://www.gik.pw.edu.pl/Kierunki-studiow/Geoinformatyka/Osiagniecia-studentow-Gl.

Monitorowanie form wspétpracy z otoczeniem spotfeczno-gospodarczym odbywa sie przede
wszystkim w ramach dziatania Rady Konsultacyjnej oraz w ramach dziatania wtadz dziekanskich
(dziekan plus prodziekani) i Rady Wydziatu. Zagadnienia wspédtpracy z otoczeniem spoteczno-
gospodarczym omawiane sg praktycznie na kazdym cotygodniowym spotkaniu Dziekana
z prodziekanami. O istotnosci tego obszaru dziatalnosci Wydziatu $wiadczy m.in. powotanie
Prodziekana ds. rozwoju i wspdtpracy z gospodarka.
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Programy ksztatcenia na kierunku geoinformatyka sg monitorowane w aspekcie uwzglednienia
potrzeb i oczekiwan otoczenia spoteczno-gospodarczego uczelni m.in. poprzez przeprowadzone
badania tzw. Panel Pracodawcow.

W ostatnim czasie przeprowadzono dwa panele (w 2019 i w 2022 roku). Pierwszy o szerszym
zakresie tematycznym (ale ogdlniejszy) dotyczacy ksztatcenia w ramach dyscypliny ,inzynieria lagdowa
i transport” i drugi bardziej szczegétowy dotyczacy ksztatcenia na kierunku geoinformatyka.

Panele zostaty zrealizowany w ramach Zadania 43 projektu ,NERW PW. Nauka — Edukacja — Rozwdj
— Wspodtpraca”. Wyniki badania majg na celu wsparcie procesu doskonalenia programow ksztatcenia z
uwzglednieniem potrzeb i oczekiwan otoczenia spoteczno-gospodarczego uczelni. Gtdwnym celem
badania byta diagnoza potrzeb i oczekiwan pracodawcow i instytucji wspotpracujacych z PW w
odniesieniu do wybranych programéw ksztatcenia oraz preferowanych form wspétpracy z Wydziatem.
Celami szczegdtowymi badania byty:

CS1: Diagnoza potrzeb i oczekiwan pracodawcdéw i instytucji wspotpracujacych z PW odnosnie

programu ksztatcenia w zakresie danego kierunku.

CS2: Zweryfikowanie kluczowych kompetencji absolwentéw w opinii pracodawcéw na podstawie
modeli kompetencji dla réznych rodzajéw pracy w zakresie danego kierunku: dla pracownika
na stanowisku badawczym (B+R), dla pracownika na stanowisku specjalistycznym oraz dla
pracownika petnigcego funkcje kierownicza.

CS3: Diagnoza potrzeb i oczekiwan pracodawcdw i instytucji wspdtpracujgcych z PW odnosnie
preferowanych form wspétpracy (pracodawca — Wydziat) w zakresie danego kierunku.

CS4: Mapowanie wiodgcych kierunkéw B+R oraz preferowanych branz do wspétpracy z otoczeniem
spoteczno-gospodarczym w zakresie danego kierunku.

Badanie zrealizowano metody jakosciowg z wykorzystaniem techniki grupowego wywiadu

w formie panelu eksperckiego, tj. moderowanej dyskusji przebiegajacej wedtug scenariusza ztozonego
gtéwnie z pytan otwartych. Narzedzie badawcze w formie ustrukturyzowanego scenariusza
modutowego obejmowato pytania wynikajgce z celéw szczegétowych oraz zaproponowane przez
Wydziat w trybie konsultacji wewnetrznych, dotyczace specyfiki ksztatcenia na danym kierunku.

Zaproszeni pracodawcy stanowili zréznicowane grono znanych ekspertéw z doswiadczeniem
kierowniczym, posiadajacych szeroka wiedze z zakresu geoinformatyki, w szczegdlnosci z zakresu
produkcji oprogramowania systeméw geoinformacyjnych, automatyzacji proceséw przetwarzania
danych, pozyskiwania i analiz danych geoprzestrzennnych. Wszyscy eksperci mieli wieloletnie
doswiadczenie w zatrudnianiu absolwentéw szkét wyzszych.

Dzieki panelistom i przeprowadzonemu badaniu powstat raport, w ktérym zdefiniowano
oczekiwania wzgledem wiedzy i umiejetnosci absolwentéw studidw PW na kierunku geoinformatyka.
Przedstawiono rowniez preferowane formy wspétpracy firm i instytucji z Wydziatem Geodezji
i Kartografii. Pracodawcy podkreslali koniecznos¢ solidnego wyksztatcenia z zakresu programowania
z uwzglednieniem charakterystyki danych geoprzestrzennych, analizy duzych zbioréw danych oraz
wiedzy nt. wykorzystania Al, ML, loT i rozwigzan chmurowych w pracy z danymi geoprzestrzennymi.
Pracodawcy wskazywali, ze nie chodzi o znajomos¢ narzedzi, ale przede wszystkim o rozumienie, do
czego stuzg. Akcentowano watki komunikacji i pracy zespotowej, ale takze: odpowiedzialnosci za swoje
obowigzki i koniecznosci zabezpieczenia danych. Podczas panelu pracodawcy kilkakrotnie odnosili sie
do specyfiki potaczenia dyscyplin w geoinformatyce wskazujac, ze: absolwenci geoinformatyki majg
przewage nad absolwentami informatyki ze wzgledu na wiedze z zakresu geodezji i kartografii:
posiadajg wiedze merytoryczng i rozumiejg zagadnienia i procesy odzwierciedlane w rozwigzaniach IT
z zakresu danych geoprzestrzennych. W opinii pracodawcéw istotne jest uswiadomienie studentom
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szerokiego wachlarza mozliwosci pracy po kierunku geoinformatyka. Mozliwe stanowiska to m.in.
architekt, projektant, programista, tester, wdrozeniowiec, handlowiec, szkoleniowiec, badacz, lider
zespotu — i nie jest to kompletna lista. Pracodawcy zwracajg uwage na to, z jakiej uczelni pochodzi
kandydat do pracy. Wedtug panelistéw PW wyrdznia sie wysokim poziomem zdobytej wiedzy wsréd
absolwentéw — widac to m.in. po jakosci wspdtpracy i awansach pracownikow.

Wydziat prowadzi tez dodatkowe badania wtasne rynku pracy. Syntetyczne wyniki takiego badania
z roku 2022 przedstawiono w zatgczniku K02_Z06_Badanie_rynku_pracy.pdf

Przeglagdu programu studidow, w aspekcie dostosowania do potrzeb rynku pracy wedtug obserwacji
zwigzanych ze wspodtpracg spoteczno-gospodarczg, dokonuje w zasadzie w trybie ciggtym Komisja ds.
Programow Ksztatcenia. Zmiany proponowane przez te Wydziatowg Komisje opiniowane sg przez Rade
Wydziatu oraz samorzad studentéw. W sprawach zmian kluczowych propozycje uzyskujg réwniez
opinie Rady Konsultacyjnej.

Waznym elementem wspétpracy Wydziatu z otoczeniem spoteczno-gospodarczym jest
podtrzymywanie wiezi z absolwentami i promowanie absolwentéw. Dlatego Wydziat podjat
wspotprace z CZIITT PW w celu przedstawiania sylwetek absolwentéw w ramach dziatarh promocyjnych
Politechniki Warszawskiej. Jest to jednoczesnie forma monitoringu ksztatcenia przez sprawdzanie
dtugookresowych efektéw tego procesu. Podobnie takg role odgrywajg badania opinii iloséw
absolwentéw. Politechnika Warszawska prowadzi je w sformalizowany sposdb od 2013 r jako
Monitoring Karier Zawodowych Absolwentéw oraz od niedawna jako Success Stories Absolwentéw.
Dziat Badan i Analiz CZIiTT szuka odpowiedzi na pytanie o to, dzieki komu i czemu absolwenci PW
dotarli do miejsc, w ktérych znajdowali sie w momencie realizacji badania. Historie absolwentow stajg
sie inspiracjg i Zrédtem cennych informacji dla mtodych osdb rozpoczynajacych ,,przygode” (realnie czy
jeszcze w sferze rozwazan) z Politechnikg Warszawska. Wyniki analizy zgromadzonych przez Dziat
Badan i Analiz CZIiTT danych zaprezentowane zostaly w 5 raportach tematycznych. Raporty
poswiecone sg roznorodnym zagadnieniom zwigzanym z sukcesem: definiowanie sukcesu, wptyw
czynnikdw zewnetrznych i wewnetrznych na sukces, znaczenie rodziny w osigganiu sukceséw,
subiektywne postrzeganie $ciezki zawodowej oraz to, czy osiggniecia absolwentéw byly splotem
korzystnych wydarzen czy raczej wynikiem ciezkiej pracy. W raportach wyniki przedstawione zostaty
zbiorczo — tak, by odpowiedzie¢ na postawione pytania badawcze. Ale przygotowane zostaty réwniez
sylwetki absolwentéw, dzieki czemu mozliwe jest poznanie kilkudziesieciu niebanalnych historii
sukcesu, w tym absolwentéw Wydziatu Geodezja i Kartografia.

Dodatkowe informacje, ktore uczelnia uznaje za wazne dla oceny kryterium 6:

Ponizej wskazano dodatkowe dziatania nie opisane powyzej, ktére majg znaczenie w kontekscie
wspotpracy Wydziatu Geodezji i Kartografii z otoczeniem spoteczno-gospodarczym.

Zatozenie Stowarzyszenia Absolwentéw Wydziatu Geodezji i Kartografii
Na koniec roku 2021 odbyto sie spotkanie zatozycielskie Stowarzyszenia Absolwentéw Wydziatu
Geodezji i Kartografii, a w 2022 roku, po rejestracji,rozpoczeto ono formalnie swojg dziatalnos¢
Do gtéwnych celéw Stowarzyszenia zaliczono miedzy innymi:
— integracja Srodowiska, tworzenia ptaszczyzny do wspoétpracy absolwentow Wydziatu i Uczelni,
wymiany doswiadczen, swiadczenia pomocy kolezenskiej,
— stworzenia nowych mozliwosci komunikacji absolwentéw Wydziatu,
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— utrzymywanie kontaktéw z absolwentami mieszkajgcymi za granicg,

— prezentowanie i promowanie osiggnie¢ absolwentéw,

— wiaczanie sie absolwentow w zycie Wydziatu i Uczelni oraz zaangazowanie na rzecz Wydziatu
i Uczelni,

— propagowanie profesjonalizmu, zasad etycznego postepowania i solidarnosci kolezenskie;j.

W ramach dziatalno$ci Stowarzyszenia omawiane beda tez zagadnienia zwigzane z ksztatceniem
i konsultowane kluczowe projektu zmian w nauczaniu na Wydziale Geodezji i Kartografii.

Wspétpraca z podmiotami zewnetrznymi w ramach 100-lecia Wydziatu Geodezji i Kartografii

Rok obchodéw 100-lecia Wydziatu w szczegdlny sposéb udowodnit jak bliskie wiezi taczg Wydziat
z podmiotami otoczenia spoteczno-gospodarczego. Bardzo wiele podmiotéw zdecydowato sie
wesprze¢ Wydziat w organizacji tej uroczystosci. Wsparcia tego udzielity nastepujgce firmy:
OPEGIEKA (Elblag), Geo-System, MGGP Aero, WPG, Bentley, ESRI Polska, OPGK w Gdarsku, PwC,
TomTom, Akademia UAV, Geoline, Geotronics Dystrybucja, Globema, Hexagon, Laser-3D, Nadowski
Instrumenty Geodezyjne, OPGK Rzeszéw, Coder, Enviro Solutions, InterTIM, OPGK Olsztyn, ORLEN
Projekt, PKiG, SkySnap.

Zakres i formy wsparcia byt szeroki. Warto podkresli¢, ze w rozmowach o wspétpracy uczestniczyli
studenci, ktérzy mieli znaczacy wptyw organizacyjny i poznali zasady prowadzenia rozméw
biznesowych z podmiotami komercyjnymi, co podniosto ich kompetencje “miekkie”, tak pozgdane
obecnie na rynku pracy.

Wspotpraca przy organizacji Kongresu FIG

Umiejetnos¢ wspodtdziatania pracownikéw, studentdw, stowarzyszen krajowych i podmiotow
zewnetrznych zostata tez przetestowana i udowodniona podczas organizacji w Polsce w roku 2022
najwiekszego Swiatowego Kongresu Miedzynarodowej Federacji Geodetéow (FIG — fr. Fédération
Internationale des Géometres), w ktdorym wzieto udziat ponad 1000 oséb, a zaangazowanie
spotecznosci Wydziatu w organizacje byto kluczowe (rola dyrektora Kongresu, rola Dziekana Wydziatu
jako Prezesa Stowarzyszenia SGP bedacego gtéwnym organizatorem Kongresu, oficjalna
wspotorganizacja Uczelni, liczne wsparcie studentdw w procesie organizacji Kongresu, najwieksza
liczba referatéw z polskich instytucji naukowych).

Udziat instytucjonalny w organizacjach miedzynarodowych

Wydziat jako jeden z dwdch w Polsce jest cztonkiem organizacji AGILE (ang. Association of Geographic
Information Laboratories in Europe) i EARSeL (ang. European Association of Remote Sensing
laboratories), zrzeszajgcych europejskie laboratoria odpowiednio GIS i teledetekcji. Wydziat jest takze
cztonkiem organizacji European Spatial Data EuroSDR.
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Kryterium 7. Warunki i sposoby podnoszenia stopnia umiedzynarodowienia procesu ksztatcenia na
kierunku

7.1. Rola umiedzynarodowienia procesu ksztatcenia w koncepcji ksztatcenia i planach rozwoju
kierunku

Jednym z priorytetdw Wydziatu jest umiedzynarodowienie oferty edukacyjnej. Starania te po latach
przygotowan zrealizowane zostaty w 2019, kiedy rozpoczeto prace nad nowg ofertg anglojezyczna
Wydziatu. Utworzono specjalnos¢ anglojezyczng ,Mobile Mapping and Navigation Systems” na
kierunku studidw Geodesy and Cartography, ktdrg uruchomiono 1.10.2020 r. jako studia magisterskie.
Zaowocowato to duzym rozwojem kadry Wydziatu, osiggnieciu statystyk umiedzynarodowienia na
poziomie Uczelni, jednego z najwyzszych w Polsce. Obecnie udziat studentéw zagranicznych to 5%
ogolnej liczby studentéw Wydziatu.

Wysoki poziom umiedzynarodowienia prezentuje kierunek inzynierski geoinformatyka, na ktéry rok
rocznie przyjmowanych jest kilku obcokrajowcéw stanowigcych 5-10% studentdw danego roku. Sg to
gtéwnie osoby z Biatorusi i Ukrainy przyjmowane w ramach programu stypendialnego im. gen. Andersa
NAWA, programu Solidarni z Biatorusiag NAWA, programu PW tzw. 1% lub na studia odptatne.
Absolwenci kierunku geoinformatyka réwniez aplikujg o przyjecie na ww. studia anglojezyczne. po
ukonczeniu studidéw inzynierskich. W dotychczasowych rekrutacjach stanowili oni 10-15% wszystkich
przyjetych.

Zawierane sg kolejne porozumienia w zakresie mobilnosci studentéw, umowy strategiczne obejmujace
podwdjne dyplomowanie i wzrost wspodtpracy instytucjonalnej zamiast wspotpracy jednostkowej.
Wydziat Geodezji i Kartografii intensyfikuje prace zwigzane z umiedzynarodowieniem jednostki.
Wymiana studencka z uczelniami zagranicznymi odbywa sie w ramach projektédw prowadzonych przez
PW i umowy bilateralne. Najwazniejsza z nich to kontynuacja unijnego programu ERASMUS+, w
ramach ktérego Wydziat obecnie ma podpisane umowy o wymianie z 33 uczelniami z 18 krajéw
europejskich i z Turcji. Wspotpraca miedzynarodowa w zakresie dydaktyki uwzglednia takze aktywnos¢
pracownikéw WGIK w projektach: Enhance (sojusz uniwersytetow), Uniwersytety Europejskie, a takze
innych projektdw realizowanych przez Centrum Wspdtpracy Miedzynarodowej m.in. PROM PW.
Dotyczy to takze dziatalnosci organizacyjnej i stowarzyszeniowej istotnej dla spotecznosci akademickiej
w CESAER, a takze miedzynarodowych stowarzyszeniach branzowych (m.in. FIG, ISPRS, EuroSDR,
EaRSel, IAG). Na Wydziale powotana zostata Komisja ds. wspotpracy miedzynarodowej. Komisja
podejmuje starania majgce na celu promocje oferty dydaktycznej wydziatu w jezyku angielskim, a takze
ma za zadanie wypracowac priorytety we wspodtpracy zagranicznej. W 2021 roku podjeto rozmowy z
zagranicznymi uniwersytetami celem znalezienia partneréw w programach podwdjnego
dyplomowania zwigzanych z istniejgcy ofertg Wydziatu. Przyktadem tych negocjacji jest Universidad
Politecnica de Valencia, School of Geodesy, Cartography and Surveying Engineering oraz Narodowy
Uniwersytet Politechnika Lwowska, Instytut Geodezji, czy Politechnika w Mediolanie.

7.2. Aspekty programu studidw i jego realizacji, ktore stuzg umiedzynarodowieniu, ze szczegélnym
uwzglednieniem ksztatcenia w jezykach obcych

Wspdtpraca z zagranicznymi uczelniami i osrodkami naukowymi jest bardzo szeroka. Wydziat ma
dwie Sciezki wspotpracy. Pierwsza z nich poprzez wspdlne badania i projekty naukowe, ktére owocujg
podpisaniem umowy w konsorcjum projektowym lub porozumienia dtugoterminowego. Druga $ciezka
to poszukiwanie partneréw do wspdlnych programéw edukacyjnych, gtdéwnie w programie Erasmus.
Czesc partnerow uznana zostata za strategicznych i podpisano z nimi umowy ramowe zaréwno na
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ptaszczyznie naukowej jak i dydaktycznej. W sumie Wydziat ma podpisanych i obowigzujgcych w latach
2019-2022, 56 umdow i porozumien z osrodkami zagranicznymi, w tym 33 umowy w programie
mobilnosci Erasmus+ oraz 3 w trakcie uzgodnien (uniwersytety w Zagrzebiu, Dublinie i w Stuttgard).
Petna lista obowigzujgcych uméw znajduje sie w zatgczniku KO07_Z01_Wspotpraca_zagraniczna.
Dominujgcymi kierunkami zagranicznymi o najwiekszej liczbie umoéw sg Hiszpania i Niemcy. Wydziat
ma podpisang umowe i wspélny program podwdjnego dyplomowania na drugim stopniu studidéw na
kierunku geodezja i kartografia z Universidad Politecnica de Valencia — kierunek Engineering Geomatics
and Geoinformation (Hiszpania). Obecnie trwajg zaawansowane prace nad porozumieniem o
podwdjnym dyplomowaniu (Il stopief studidow) z Politecnico di Milano — kierunek Geoinformatics
Engineering (Wtochy) i Politechnikg Lwowskg — kierunek Geodesy and Land Management (Ukraina).
Wspdlny projekt Partnerstwa Strategicznego NAWA z Politechnika Lwowska oraz ztozony projekt
Erasmus Mundus z Uniwersytetem w Bejrucie owocujg wspétpracg z osrodkami spoza Unii
Europejskiej.

W programie studiéw na kierunku geoinformatyka uwzglednione sg rdzine aspekty, ktére stuzg
umiedzynarodowieniu. Pierwszy z nich to otwarcie wszystkich przedmiotéw na przyjecie
obcokrajowcéw w ramach programu mobilnosci Erasmus+ oraz innych programéw m.in. przyjmowania
studentéw z Ukrainy. Nauczyciele akademiccy sg przygotowani na przyjecie na zajecia obcokrajowcéw
i realizacje programu zwykle w trybie indywidualnym. Kazdy przedmiot posiada przettumaczone na
jezyk angielski tresci programowe. Ponadto, co roku przyjmujemy studentdéw z zagranicy na staze
kilkumiesieczne, najczesciej realizujg zadania w projektach. Jest to istotny element otwartosci
Wydziatu na umiedzynarodowienie. Wszystkie programy studidw, w tym kierunku geoinformatyka
przettumaczone na jezyk angielski sg dostepne na stronie Wydziatu
https://www.gik.pw.edu.pl/gik en/Studies.

Nowa inicjatywa podjetg w roku 2022 jest Szkota Letnia Geomatyki. Szkota programu SPINAKER jest
realizowana w ramach projektu NAWA i bedzie mie¢ drugg edycje w czerwcu 2023 roku. W tym roku
w szkole wzieto udziat 13 studentdw m.in. z Ukrainy, Hiszpanii, Chorwacji i Wielkiej Brytanii. Szkota
trwa przez 2 tygodnie, w tym roku ze wzgledu na ograniczenia 1 tydzier odbyt sie zdalnie. W przysztym
roku zaktadamy podobng realizacje zaje¢ w trybie mieszanym (tydzien zaje¢ zdalnych i zajecia
praktyczne stacjonarnie). Program (https://nerw.pw.edu.pl/spinaker/Geomatics-and-Aeronautical-

Engineering-Summer-Schools/Geomatics) przygotowato i zrealizowato ponad 12 nauczycieli

akademickich oraz zaproszeni wyktadowcy z zagranicy. Poza nauka i éwiczeniami terenowymi, studenci
mieli okazje poznaé¢ Warszawe i zintegrowac sie na wydarzeniach zorganizowanych w ramach szkoty.

W latach 2022-2024 realizowane jest na Wydziale partnerstwo strategiczne finansowane przez
NAWA. Pracownicy Politechniki Lwowskiej oraz studenci przez dwa lata bedg mieli finansowane
mobilnosci do Politechniki Warszawskiej. Studenci bedg mogli uczestniczy¢ we wszystkich zajeciach
prowadzonych na Wydziale w tym na kierunku geoinformatyka.

Tandemy jezykowe to jeden z projektdw w ramach konsorcjum ENHANCE, ktérego gtéwnymi celami
jest rozwdj umiejetnosci jezykowych studentéw i pracownikdw uczelni oraz nawigzywanie kontaktéw
w miedzynarodowej spotecznosci akademickiej. W ramach projektu uczestnicy mogg rozwija¢ swoje
kompetencje w nastepujacych jezykach: niemiecki, hiszpanski, wtoski, szwedzki, norweski, polski,
ukrainskiiinne. Na stronie tandemoéw jezykowych znajdujg sie wytyczne dotyczgce organizacji spotkan
tandemowych oraz biblioteka z materiatami dydaktycznymi. Za udziat w projekcie mozna réwniez
otrzymac certyfikat oraz wpis do suplementu do dyplomu ukorczenia studidw. Korzysci z udziatu w
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tandemie jezykowym to rozwdj umiejetnosci komunikacyjnych w jezyku obcym z native speakerem,
poszerzenie wiedzy z zakresu gramatyki i stownictwa, nawigzanie kontaktéw i wymiana doswiadczen
ze studentami oraz pracownikami uczelni partnerskich, przygotowanie do wyjazdu na wymiane na
uczelnie partnerska, rozpoczecie nowych projektéw w ramach konsorcjum ENHANCE, rozwdj
kompetencji miedzykulturowych.

Wszystkie te inicjatywy sg bardzo wainymi elementami internacjonalizacji Wydziatu i beda
rozszerzane poprzez projekty dydaktyczne i umowy o wspétpracy.

7.3. Stopien przygotowania studentéw do uczenia sie w jezykach obcych i sposobéw weryfikacji
osiggania przez studentéw wymaganych kompetencji jezykowych oraz ich oceny

Stopien przygotowania studentéw zagranicznych do uczenia sie w jezyku obcym (angielskim) to
poziom B2 potwierdzony certyfikatem. W przypadku studiow w jezyku polskim oczekiwany poziom
jezykowy to B1. Studenci, ktorzy odpowiednio na poprzednim poziomie studidw realizowali i ukonczyli
programy w danym jezyku (polskim lub angielskim), nie muszg udowadniaé znajomosci jezyka. W
Centrum Wspdtpracy Miedzynarodowej opracowana jest lista akceptowanych certyfikatow, ale
istnieje takze mozliwo$¢ zdawania egzaminéw w czasie rekrutacji na poziomie B2 organizowanych
przez podmioty wspdtpracujace ze Studium Jezykdw Obcych PW.

Stopien przygotowania studentéw polskich do uczenia sie w jezyku obcym (uczelni przyjmujacej) to
takze poziom B2 potwierdzony certyfikatem. Niektére uczelnie akceptuja takze Bl lub A2 np.
w przypadku jezyka hiszpanskiego czy portugalskiego. Dla studentéw wyjezdzajgcych rowniez istnieje
mozliwo$¢ zdawania egzaminéw w czasie aplikowania na wymaganym poziomie organizowanych przez
Studium Jezykdw Obcych PW. Studenci wyjezdzajgcy w programie Erasmus+ rozwigzujg testy jezykowe
przed i po wyjezdzie. Statystyki pokazujg duzy przyrost kompetencji jezykowych studentow
realizujgcych mobilno$é zagraniczng. Badania absolwentéw wskazujg, ze 90% studentdw korczacych
edukacje na Wydziale ocenia swoje zdolnosci jezykowe co do jezyka angielskiego na co najmniej
poziom B2, 29% na poziomie Cl. 50% absolwentdw Woydziatu deklaruje znajomos¢ jezyka
niemieckiego, 34% jezyka hiszpanskiego. Liczby te znajdujg odzwierciedlenie w mozliwosciach, jakie
oferuje studentom strategia umiedzynarodowienia Wydziat Geodezji i Kartografii.

7.4. Skala i zasieg mobilnosci i wymiany miedzynarodowej studentow i kadry

Wsrdd mobilnosci studentéw dominujg studenci wyjezdzajgcy, gtéwnie w ramach programu
Erasmus+. Co roku ta liczba przekracza 20 oséb. W roku 2021 Wydziat zajat 4. miejsce na PW w zakresie
liczby studentow wyjezdzajgcych w ramach mobilnosci. W latach 2020-21 liczba ta byta ograniczona
do 5-6 0séb z racji pandemii COVID-19. W roku akademickim 2022/23 zrekrutowano 22 osoby i potowa
z nich wyjechata juz na semestr zimowy (stan 10.2022), w sumie w obecnym roku akademickim
skorzystato z programu 19 oséb, w tym dwoje studentdéw z kierunku geoinformatyka. Studenci tego
kierunku moga korzystaé z programu mobilnosci Erasmus+ w ramach podpisanych umoéw, niemniej
jednak nie wszystkie uczelnie przyjmujgce pozwalaja na dowolny wybdr przedmiotédw z innych
wydziatdw w zakresie informatyki (tj. wydziaty IT lub Computer Science). Stad trudno$¢ w wyborze
przedmiotéw odpowiednikéw programu Gl. Ponadto wiekszos¢ studentéw wyzszych lat zwykle juz
pracuje, co takze powoduje mniejsze zainteresowanie mobilnoscia.
W ramach tych samych uméw mobilnosci na wydziat przyjezdza co roku 2-4 studentdw zagranicznych
na studia (12 stopnia) i kolejnych kilku na staze kilkumiesieczne. W ostatnim roku w ramach programu
Athens na krétkoterminowg mobilnos¢ wyjechato 5 studentéw Wydziatu. W przysztosci przewidywane
jest podniesienie sie liczby studentéw przyjezdzajgcych z uwagi na podpisang umowe o podwdjnym
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dyplomowaniu z Politechnikg w Walencji oraz bedgcymi w przygotowaniu umowami z Politechnikg w
Mediolanie i Politechnikg Lwowska.

Wykorzystujac istniejgce umowy oraz inne dostepne programy krajowe i miedzynarodowe, nalezy
podkresli¢, ze mobilnos¢ kadry ksztatcgcej i studentéw jest duza. Mimo ograniczen zwigzanych
z pandemig COVID-19, w latach 2019-2022 odbyty sie wyjazdy pracownikéw naukowo-dydaktycznych,
gtéwnie na staze naukowe, dydaktyczne, wizyty studyjne oraz wyktady - w sumie 15 wyjazddéw.
Zaproszeni goscie z zagranicy realizowali swoje pobyty w formie prowadzenia zajeé¢ (gtéwnie
wyktadéw), konsultacji i stazy naukowych. W sumie w latach 2019-2022 odbyto sie ponad 40 takich
wizyt. Petna lista wyjazdéw i przyjazdow za ostatnie 3 lata znajduje sie w zatgczniku
KO07_202_Wymiana_kadry. Zaréwno w zakresie wyjazdéw jak i przyjazdéw Wydziat zajmuje piate
miejsce na Uczelni (na 20 wydziatéw), ustepujac jedynie duzo liczniejszym wydziatom m.in. Elektroniki
i Technik Informacyjnych, Mechaniki Energetyki i Lotnictwa.

7.5. Udziat wyktadowcow z zagranicy w prowadzeniu zaje¢ na ocenianym kierunku

Wydziat corocznie zaprasza wyktadowcdédw z zagranicy do prowadzenia zaje¢ na otwarte wykfady
miedzykierunkowe. Cze$¢ z nich odbywa sie w ramach umow o wspétpracy (S.Seifullin Kazakh Agro
Technical University, Liverpool John Moores University) oraz w programie Erasmus (University of
Architecture Civil Engineering and Geodesy Sofia, Klaipeda University). Pozostate wyktady w latach
2019-2022 odbyty sie na imienne zaproszenia i byli to m.in. wyktadowcy: Prof. Wolfgang Keller
(Stuttgart University, Niemcy), Dr. Andre Gebauer (Geodatische Observatorium Wettzell, Technische
Universitat Miinchen, Niemcy), dr Tumash Reichenbacher (University of Zurich, Szwajcaria), Prof.
Georg Gartner (Technical University Vienna, Austria), prof. A. Reiterer (Albert-Ludwigs Univeristy
Freiburg, Niemcy), prof. Antonio Angrisano (University of Messina, Department of Engineering,
Wtochy), dr Melania Susi (Joint Research Center, GALILEO, EC), prof. Gaudomenico Caruso (Politecnico
di Milano). W roku 2019/2020 wyktady, planowane gtéwnie na semestr letni, nie odbyty sie ze wzgledu
na pandemie COVID-19. Natomiast w roku 2020/2021/2022 zajecia przeprowadzono zdalnie. W
omawianym okresie odbyto sie ponad 20 zapraszanych wyktadéw, w tym 4 w ramach Szkoty Letniej
Geomatyki. Wszystkie zajecia prowadzone przez obcokrajowcow sg otwarte i mogg w nich bra¢ udziat
takze studenci kierunku geoinformatyka. Wykaz zaproszonych wyktadowcéw z zagranicy zamieszczono
w zatgczniku KO7_Z02_Wymiana_kadry.

7.6. Sposoby, czestos¢ i zakres monitorowania i oceny umiedzynarodowienia procesu ksztatcenia
oraz doskonalenia warunkoéw sprzyjajagcych podnoszeniu jego stopnia, jak réwniez wptywu
rezultatéw umiedzynarodowienia na program studiow i jego realizacje.

Umiedzynarodowienie Uczelni i poszczegdlnych wydziatéw zajmuje kluczowe miejsce w strategii
rozwoju Uczelni. Co rocznie w publikacji Sprawozdania Rektora PW publikowanego w BIP caty rozdziat
poswiecony jest umiedzynarodowieniu i wspdtpracy z zagranicg. Centrum Wspdtpracy
Miedzynarodowej uczelni weryfikuje poziom umiedzynarodowienia procesu ksztatcenia oraz
wspotpracy badawczej. Koordynowane jest wnioskowanie o projekty, monitoring ich liczby,
przedstawiane sg statystyki studentéw wyjezdzajgcych i przyjezdzajacych na PW oraz w podziale na
poszczegdlne wydziaty. Zaréwno na Uczelni jak i Wydziale obserwowany jest tren rosngcy w zakresie
liczby studentéw zagranicznych. Strategia uczelni oraz sposéb monitorowania tej dziatalnosci znalazta
odzwierciedlenie w sprawozdaniu Dziekana, w ktérym réwniez wszystkie osiggniecia jak i statystyki sg
gromadzone i prezentowane pracownikom i Radzie Wydziatu.

Profil praktyczny | Ocena programowa | Raport samooceny | pka.edu.pl 81



Na Uczelni panuje bardzo dobra atmosfera w zakresie umiedzynarodowienia programu ksztatcenia.
Dziatania w ramach wspodtpracy miedzynarodowej koordynuje i wspiera Centrum Wspdtpracy
Miedzynarodowej (CWM). Jednoczesnie CWM podejmuje nowe inicjatywy w obszarze ksztatcenia,
badan naukowych, wspodtpracy z otoczeniem spoteczno-gospodarczym, mobilnosci i promocji
zagranicznej. Zakres zadan CWM obejmuje m.in. dziatania zwigzane z uczestnictwem Politechniki
Warszawskiej w konsorcjum L,ENHANCE” w projekcie ,Uniwersytety europejskie”, realizacje i
projektowanie miedzynarodowych programoéw edukacyjnych i mobilnosci (w tym program Erasmus+,
Europejskie Sciezki Edukacyjne w konsorcjum ENHANCE, program ATHENS, wymiane studencka na
podstawie uméw z uczelniami z krajow pozaeuropejskich), rekrutacje studentéw zagranicznych na
studia w jezyku polskimi angielskim, promocje oferty edukacyjnej PW za granicg, wyjazdy zagraniczne
pracownikéw, doktorantéw i studentéw PW, przyjmowanie delegacji zagranicznych przez wtadze PW,
zawieranie umoéw i porozumien o wspodtpracy z jednostkami z zagranicy. CWM prowadzi réwniez
szkolenia i dziatania informacyjne dotyczace mozliwosci finansowania projektéw edukacyjnych i
mobilnosci ze Srodkéw zagranicznych. CWM zajmuje sie koordynacjg udziatu jednostek PW oraz
pracownikéw, doktorantow i studentdw w konkursach ogtaszanych przez Narodowa Agencje Wymiany
Akademickiej (NAWA). CWM bierze udziat w strategicznych projektach Uczelni i projektach z
komponentem miedzynarodowym jako jednostka realizujgca zadania merytoryczne np. ENHANCE,
SEED (Program NAWA STER), Mistrzowie Dydaktyki, NAWA PROM PW lub jako rozliczajgca finansowo
projekty prowadzone przez inne jednostki PW. Ponadto nalezy wspomnie¢, ze Uczelnia daje mozliwos$é
znaczacej wspotpracy dydaktycznej z osrodkami zagranicznymi. Realizacja strategicznego projektu
ENHANCE w ramach uniwersytetéw Europejskich, daje szanse wymiany zagranicznej, tandeméw
jezykowych (bilateralne konwersacje studentéw uczgcych sie wzajemnie swojego jezyka), uzyskiwania
mikrokwalifikacji w ramach krdotkoterminowych kurséw i szkolen, szkét letnich wraz z czotowymi
partnerami Uczelni.

Organem wydziatowym planujacym, rekomendujgcym i opiniujgcym planowane dziatania w zakresie
umiedzynarodowienia na Woydziale jest Komisja dziekariska ds. wspdtpracy miedzynarodowej
sktadajaca sie z pracownikéw kazdego zaktadu. Duzg aktywnos¢ wykazuje takze prodziekan ds.
studenckich i wspdtpracy miedzynarodowej nadzorujacy studia anglojezyczne, a takze petnomocnik ds.
miedzynarodowych programoéw ksztatcenia, opiekujacy sie mobilnoscig studentéw. Duza liczba oséb
zajmujgcych sie umiedzynarodowieniem oferty dydaktycznej ukazuje waznosé tego zagadnienia w
dziatalnos$ci Wydziatu Geodezji i Kartografii.

Dodatkowe informacje, ktore uczelnia uznaje za waine dla oceny kryterium 7:

Dla Wydziatu wazne jest dostrzezenie staran w zakresie umiedzynarodowienia przez podmioty
zewnetrzne. W ramach plebiscytu Perspektywy w ostatnich latach Politechnika Warszawska w zakresie
nauk technicznych, kierunku informatyka i geodezja i kartografia zajmujg rokrocznie 1 miejsce w
Polsce. Z racji niewielu kierunkéw o nazwie geoinformatyka w Polsce kategoria ta w rankingu
Perspektyw nie jest wyodrebniona. W zakresie kryterium studentéw zagranicznych w ostatnim roku
Politechnika Warszawska zajeta 1 miejsce wsréd uczelni technicznych. Bardzo duzy udziat studentéw
zagranicznych stawia Wydziat w roli regionalnego lidera w zakresie umiedzynarodowienia edukacji na
poziomie uczelni wyzszej w zakresie geomatyki.
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Kryterium 8. Wsparcie studentéw w uczeniu sie, rozwoju spotecznym, naukowym lub zawodowym i
wejsciu na rynek pracy oraz rozwaj i doskonalenie form wsparcia

8.1 System wspierania potrzeb roéinych grup studentéw, w tym potrzeb studentéw
z niepetnosprawnoscia

Na Wydziale i Uczelni funkcjonuje rozbudowany system wspierania réznych grup studentéw,
obejmujacy rézne potrzeby. Nalezy wskazaé trzy z nich, o réznym przeznaczeniu. Przyznajgc pomoc
materialng studentom Politechniki Warszawskiej przestrzegane sg zasady réwnosci dostepu do
Swiadczen pomocy materialnej oraz jawnosci dziatan przy zachowaniu ochrony danych osobowych.

Przyznawaniem pomocy materialnej dla studentéw studidw stacjonarnych i niestacjonarnych
zajmuje sie kilkuosobowa Wydziatowa Komisja Stypendialna ztozona ze studentdw i pracownikow
Wydziatu, w ktdrej wiekszos¢ stanowig studenci, ale przewodniczy jej pracownik Wydziatu (Prodziekan
ds. studenckich i wspétpracy miedzynarodowej). Wszelkie informacje na temat stypendiéw okreslone
s3 nha stronie https://www.bss.pw.edu.pl/Stypendia/Stypendia-z-Funduszu-Stypendialnego

Pierwszg czescig systemu jest wsparcie materialne studentéw w aspekcie spotecznym. Przyznaje sie
stypendia socjalne, stypendia dla oséb niepetnosprawnych, a takie zapomogi. Stypendia socjalne
przyznawane sg studentom, ktérych dochdd na cztonka rodziny nie przekraczat okreslonej kwoty
(w roku 2022 jest to 1051,70 zt). Dla oséb mieszkajgcych w akademikach przyznaje sie zwiekszenie
stypendium socjalnego. Na Politechnice Warszawskiej rowniez osoby z niepetnosprawnosciami majgce
odpowiednie orzeczenia Komisji Lekarskich, mogg ubiegaé sie o stypendium dla oséb
niepetnosprawnych o zréznicowanej wartosci, w zaleznoSci od stwierdzonego stopnia
niepetnosprawnosci. Komisja przydziela réwniez losowe zapomogi (do 2 rocznie), ktére zwigzane sg ze
zdarzeniami losowymi zwigzanymi gtéwnie z chorobami studenta lub rodziny, a takze Smiercig bliskich
czy znaczacych problemoéw finansowych studenta. Aby wskazac¢ skale tej pomocy stwierdzono, ze w
ostatnich 5 latach procent studentéw pobierajgcych stypendium socjalne zmalat z 20% do 10%.
Procent studentdw pobierajgcych stypendium dla niepetnosprawnych jest w ostatnich 5 latach na
statym poziomie 2%. Liczba studentéw, ktérzy otrzymali zapomogi jest rowniez na niskim poziomie -
2% studentéw. W zakresie wsparcia materialnego systemu funkcjonujacy na Uczelni przewiduje
réwniez umorzenia ptatnosci za zalegte, niezaliczone przedmioty, ktérych niezaliczenie wynika¢ moze
z trudnosci studentéw. Zasady i procedowanie wnioskéw w tej sprawie okreslone sg w Regulaminie
studiéw, a sprawy te rozstrzyga Dziekan po rekomendacji Prodziekana ds. studenckich i wspétpracy
miedzynarodowej i Przewodniczgcego/ej Wydziatowej Rady Samorzadu.

Czescig systemu pomocy materialnej studentom jest wsparcie najlepszych z nich poprzez stypendia
Rektora za wyniki w nauce, osiggniecia naukowe, wysokie wyniki sportowe lub osiggniecia artystyczne.
Stypendia te przyznawane sg nie wiecej niz 8% studentdéw. Grupa stypendystéw wytaniania jest w
rankingu uwzgledniajgcym sSrednig ocen (przy czym punkty za srednig przyznawane sg, gdy ta jest nie
nizsza od 4.00), osiggniecia naukowe (nieobjete programem studidw: publikacje, udziat w
konferencjach, udziat w projektach naukowych), wysokie wyniki sportowe we wspoétzawodnictwie
miedzynarodowym lub krajowym i osiggniecia artystyczne. Stypendium przyznawane jest zgodnie z
kryteriami tworzenia list rankingowych dla kazdego kierunku i stopnia studiéw — jeden raz w roku na
studiach inzynierskich i co semestr na studiach magisterskich.

Drugg czescig systemu jest wsparcie studenta w funkcjonowaniu na Uczelni, a w szczegdlnosci w
procesie uczenia sie, co przedstawiono szczegdétowo w dalszej czesci raportu. Dziatania te po
rozpoczeciu nauki obejmujg szkolenie na temat zasad korzystania ze zbioréw bibliotecznych, szkolenie
z zakresu BHP. Prodziekan ds. studenckich wraz z Wydziatowg Radga Samorzadu organizuje dla
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studentéw | roku spotkanie informacyjne, na ktérym omawiane sg zasady studiowania, regulamin
studiéw w tym prawa i obowigzki studenta.

Trzecia czes¢ systemu to dziatania zwigzane z wspieraniem réznorodnej aktywnosci studentdw,
kierowane do réznych grup. W szczegdlnosci na uczelni funkcjonuje Biuro Karier, ktére posiada
informacje o praktykach, stazach i pracy oferowanej absolwentom, posiada informacje o narzedziach
orientacji zawodowej, wspiera absolwentow w wyborze dalszej kariery. Na uczelni aktywnie dziata
takze Centrum Zarzadzania Innowacjami i Transferem Technologii, wspierajgce m.in. powstawanie
mitodych firm technologicznych, ktére mogg tworzy¢ studenci lub absolwenci, prowadzi programy
preinkubacyjne, zbiera opinie o studiach, prowadzi warsztaty z zakresu m.in. Design Thinking etc.
Wydziat prowadzi programy rozwojowe obejmujgce szkolenia i zajecia dodatkowe rozwijajace
kompetencje studentéw nieobjete programem studiéw, umozliwiajgce poszerzenie umiejetnosci na
okolicznos¢ przysztej wspotpracy z przedstawicielami innych dziedzin.

W zakresie wsparcia studentdw niepetnosprawnych, moga oni wnioskowa¢ do Dziekana o
wyznaczenie opiekuna, ktérego zadaniem jest okreslanie szczegdlnych potrzeb studenta w zakresie
organizacji i realizacji procesu dydaktycznego oraz udziatu w badaniach. Majg prawo
do odbywania studiéw wg. Indywidualnego Programu Studiéw oraz dostosowania warunkéw
i trybu odbywania studiow do rodzaju niepetnosprawnosci. Podmiotem koordynujgcym w PW
wsparcie dla osdb niepetnosprawnym jest Sekcja ds. Oséb Niepetnosprawnych. Do jej zadan nalezy
m.in. wsparcie merytoryczne w rozwigzywaniu indywidualnych problemdéw, udziat w procesie zakupu
sprzetu wspomagajgcego nauke, nadzér nad wypozyczalnig specjalistycznego sprzetu, sprawowanie
nadzoru nad pracami adaptacyjnymi dotyczgcymi obiektow i pomieszczen. Na Uczelni powotany jest
takze Petnomocnik Rektora ds. osdéb z niepetnosprawnos$ciami. Studenci mogg ubiegac sie
o dofinansowanie: transportu zwigzanego z aktywnoscig akademicka, ustugi asystenta osoby
niepetnosprawnej, ustugi ttumacza jezyka migowego oraz mogg skorzysta¢ z porad psychologéw
i zdoradztwa zawodowego. W uzasadnionych przypadkach sg kwaterowani w DS w pierwszej
kolejnosci i na preferencyjnych zasadach. Na Uczelni organizowane sg rézne szkolenia zwigzane
z podnoszeniem jakosci wspdtpracy z osobami z niepetnosprawnosciami m.in. organizowano warsztaty
z edukacji witaczajacej. Politechnika Warszawska doktada takze wszelkich staran, aby dostosowacd
infrastrukture iwyposazenie do potrzeb studentdéw niepetnosprawnych. Obecnie jest w trakcie
realizacji jedynego w skali kraju tak szerokiego projektu ,Politechnika Warszawska Ambasadorem
Innowacji na Rzecz Dostepnosci”. Tworzony jest miedzy innymi system nawigacji outdoor/indoor dla
0sb6b niepetnosprawnych, w tym oséb niewidomych a takze System Informacji Wizualnej dla oséb
niepetnosprawnych oraz Mapy Dostepnosci Budynkéw w ramach Zadania nr 6 ,Poprawienie
dostepnosci narzedzi informatycznych wykorzystywanych w PW”. Wydziat Geodezji i Kartografii miesci
sie obecnie w catosci w Gmachu Gtéwnym PW (Pl. Politechniki 1 w Warszawie) oraz osrodkach
szkoleniowych w Grybowie oraz J6zefostawiu, w ktérych prowadzone s3 zajecia dodatkowe. Budynki
zwigzane z zajeciami na kierunku geoinformatyka sg wyposazone w windy, podjazdy i toalety dla oséb
niepetnosprawnych.

8.2. Zakres i formy wsparcia studentéw w procesie uczenia sie

System wsparcia studentéw i opieki w procesie uczenia sie ma charakter regularnych dziatan
i zwyczajow. Co roku, tuz po inauguracji studenci pierwszego roku majg spotkanie organizacyjne
z Prodziekanem ds. studenckich i wspétpracy miedzynarodowej na temat zasad panujgcych na uczelni
oraz przyblizajgce studentom regulamin studiéw i obowigzki z niego wynikajgce. Wsparciem dla
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nowych studentéw w kolejnych miesigcach jest Opiekun Pierwszego Roku. Osoba ta, powotywana
sposréd nauczycieli akademickich pomaga studentom w szerokim zakresie spraw dotyczgcych zaréwno
nauki jak i codziennego zycia. Rolg Opiekuna jest przedstawienie $ciezki programowej, ktdrg studenci
bedg podazaé w trakcie swojej nauki, pokazanie, ze wiedza z jednych przedmiotéw jest fundamentem
nauki na kolejnych. Opiekun roku utrzymujac staty kontakt ze studentami informuje o mozliwosciach,
jakie daje uczelnia w zakresie pomocy materialnej, samorealizacji w studenckich strukturach
samorzgdowych i naukowych, pomaga tez w sytuacjach losowych. Niewielka liczebno$¢ studentéw
kierunku pozwala na indywidualne podejscie. Istotnym aspektem dziatan opiekuna roku jest
wspieranie studentéw z réznymi rodzajami niepetnosprawnosci albo specyficznymi zaburzeniami
zachowania (np. oséb ze spektrum autyzmu). Rolg opiekuna jest wskazanie pracownikom
odpowiadajgcym za poszczegdlne przedmioty specyficznych potrzeb takich oséb i wspdtpraca przy
ewentualnych dziataniach zaradczych. W realizacji tych zadan pomagajg kompetencje nabywane
w trakcie szkolen bedgcych elementem projektu ,Politechnika Warszawska Ambasadorem Innowac;ji
na Rzecz Dostepnosci”, np. na temat ,Uczelnia wyzsza wobec zaburzen psychicznych i zaburzen
zachowania”

Kazdy z przedmiotéw ma swojego kierownika przedmiotu, a prace tych kierownikéw przedmiotow
nadzoruje kierownik zaktadu, ktéremu dane przedmioty zostaty zlecone. Nad catoscig czuwa
Prodziekan ds. studidw organizujacy zajecia i monitorujgcy postepy w nauce studentéw oraz
Prodziekan ds. studenckich i wspdétpracy miedzynarodowej, ktéry poza sprawami materialnymi
i socjalnymi studentdéw, zajmuje stymulowaniem organizacji inicjatyw rozwijajgcych umiejetnosci
studentéw, a takze dziatan mobilizujgcych w procesie uczenia. Jako$¢ ksztatcenia zapewniana jest
rowniez poprzez system ankietyzacji wszystkich zaje¢, a takze hospitacje pracownikow przez ich
bezposrednich przetozonych. Regularnie organizowane zajecia poza godzinami bezposredniego
kontaktu z prowadzgcym przewidujg réwniez godziny konsultacji. Na Wydziale Geodezji i Kartografii
ich terminy wywieszone sg na stronie internetowej, jak rdwniez na pierwszych zajeciach sg one
przekazywane studentom. Statym elementem procesu dydaktycznego, wspierajgcym badania
studentéw, sg prace dyplomowe wykonywane pod opieka pracownikdédw naukowych. Tematy tych prac
sg zatwierdzane przez kierownikdéw zaktadéw oraz Prodziekana ds. studidw, a nastepnie postepy ich
realizacji sg monitorowane w ramach prowadzonych seminariow.

Jedng z form wsparcia uczenia sie poprzez podniesienie kompetencji sg szkolenia, ktére realizuje sie
gtéwnie w ramach programéw rozwojowych PW, w ktorych kazdy z kierunkédw, w tym kierunek
geoinformatyka, miat zapewnione gwarantowane liczebnosci uczestnikow. Studenci Wydziatu
Geodezji i Kartografii w ramach szkolern NERW realizowa¢ mogli w ostatnich latach szkolenia z zakresu:

e Autodesk Civil 3D (30 godzin) - egzamin Autodesk Intermediate,

e Autodesk AutoCAD (30 godzin) - egzamin Autodesk Intermediate,

e Autodesk Vehicle Tracking (30 godzin) — egzamin Autodesk Intermediate,

e ArcGIS (30 godzin) - egzamin ECDL EPP GIS,

e Kurs przygotowawczy w zakresie uprawnien do obstugi i wykorzystania bezzatogowych

statkdw latajgcych w pracach z zakresu inzynierii geoprzestrzennej (8 godzin wspélnie oraz 20
godzin indywidualnych lotéw pod okiem instruktora) — gotowo$¢ do egzaminu na uprawnienia.

Szkolenia NERW realizowane sg takze z tresci informatycznych, programistycznych czy umiejetnosci
miekkich potrzebnych w zawodzie geoinformatyka. Dostepne sg one dla wszystkich studentow
Politechniki Warszawskiej. Oferta dostepnych kurséw, szkolen i warsztatéw umieszczona jest na
stronie https://www.nerw.pw.edu.pl/.
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Studenci otrzymywali rowniez wsparcie przy organizacji warsztatéw z firmami zewnetrznymi czy
przeprowadzanymi przez pracownikéw Wydziatu bedgcymi bytymi cztonkami jednostek studenckich.
Takimi warsztatami z umiejetnosci twardych byt cykl szkoler ,Naucz sie z GEOIDA”, w ktdorym
przedstawiono tresci z MATLABa czy modelowania 3D. Nawigzano kontakt z firmami Globema oraz
SmartFactor, ktdre réwniez podniosty kompetencje studentéw Wydziatu Geodezji i Kartografii.
Jednostki studenckie przy finansowym wsparciu Wydziatu organizujg réwniez liczne szkolenia
z umiejetnosci miekkich, ktére sg istotne w procesie uczenia sie. Prowadzone byty one gtdwnie przez
organizacje STER, przy pomocy Samorzadu Studentdw Politechniki Warszawskie;j.

Dzieki pozyskaniu przez Uczelnie projektu pn. “Szkota Ortéw PW” na Wydziale Geodezji i Kartografii
realizowane sg indywidualne zajecia metoda tutoringu. Celem gtdwnym projektu jest wsparcie
wybitnie uzdolnionych studentdw,laureatéw olimpiad przedmiotowych o zasiegu krajowymi
miedzynarodowym, a takze najlepszych studentéw na podstawie wynikéw uzyskanych na pierwszym
roku studidéw poprzez realizacje wysokiej jakosci ksztatcenia akademickiego opartego na systemie
tutoringu. Tutoring wywodzi sie ze $wiata akademickiego (wzorami sg Oxford i Cambridge), gdzie jest
metoda pracy profesora ze studentem (studentami), ktérej celem jest wspomaganie studenta w
rozwoju intelektualnym i moralnym (http://tutoring.pl/tutoring/)

W projekcie mogg uczestniczy¢ studenci, ktdrzy byli laureatami olimpiad lub uzyskali najwyzszg $srednig
po pierwszym roku studidw. Wymogi wobec studentéw objetych wsparciem wzrastajg wraz
z kolejnymi latami ksztatcenia. Po Il roku wymagane jest rozpoczecie projektu badawczo-
dydaktycznego pod opieka tutora. Kazdorazowo jest brana bedzie $rednia z ocen oraz dodatkowe
dziatania o charakterze naukowo-badawczo-dydaktycznym. Obowigzkowo student musi opublikowaé
artykut naukowy. Na Wydziale GiK stypendium w ramach tego programu i mozliwos¢ indywidualnej
opieki uzyskato 3 studentdw - wszyscy studiujgcy na kierunku geoinformatyka.

8.3. Formy wsparcia aktywnosci studentow
Wsparcie krajowej i miedzynarodowej mobilnosci studentéw

Wsparcie na rzecz umiedzynarodowienia kierunku geoinformatyka i mobilnosci studentéw wynika
z rozwijanej wspotpracy dydaktycznej Wydziatu Geodezji i Kartografii. Jednostka posiada aktywne 33
porozumienia w ramach programu Erasmus, a takze inne jednostki, z ktérymi wspodtpracuje blisko
w zakresie wspotpracy miedzynarodowej, co opisane zostaty w rozdziale 7 niniejszego dokumentu.
Pozwala to studentom na realizacje prac dyplomowych i nauki przez 1 lub 2 semestry w uczelniach
zagranicznych.

Na Woydziale powotany jest Petnomocnik Dziekana ds. miedzynarodowych programow
edukacyjnych, do ktérego obowigzkéw nalezy opieka i koordynacja procesu dydaktycznego studentéw
w ramach programéw mobilnosci, inicjowanie nowych umoéw o wspdtpracy miedzynarodowej, pomoc
w organizacji mobilnosci miedzynarodowej pracownikéw. Co roku w marcu organizowane sg zebrania
wyjasniajace, na czym polega mobilnos¢ studencka, a nastepnie w 2-3 turach prowadzona jest
rekrutacja, w ktdrej zagospodarowana jest jak najwiecej miejsc przydzielonych studentom w
partnerskich uczelniach. Umowy partnerskie z jednostkami zagranicznymi majg zdefiniowane kierunki
studiéw, dla ktérych zawarta jest wspoétpraca, ale w ramach programu ksztatcenia istnieje mozliwos¢
doboru indywidualnego programu ksztatcenia w danej jednostce. Kazdy wniosek wyjazdowy w postaci
tzw. learning agreement opiniowany jest przez wspomnianego petnomocnika, a takze wymaga
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zatwierdzenia wtasciwego Prodziekana, aby zweryfikowac, ktére przedmioty sg realizowane w ramach
tresci programowych kierunku, a ktdre bedg mieé status przedmiotéw dodatkowych spoza programu.

Na Uczelni nad wyjazdami zagranicznymi studentéw czuwa Centrum Wspdtpracy Miedzynarodowej, w
ramach ktérego dziata Biuro Wyjazddéw Zagranicznych pomagajace w delegacjach zagranicznych
pracownikéw i studentéw. CWM inicjuje takze wspodtprace bilateralne w ramach mobilnosci
studentéw. Umowy te dotyczg catej uczelni i studenci kierunku geoinformatyka z niektérych z nich
mogg skorzystac. Dotyczg one gtéwnie krajow Dalekiego Wschodu. Peten wykaz uméw bilateralnych
Uczelni zawarty jest na stronie https://www.cwm.pw.edu.pl/Programy-edukacyjne/Wymiana-
bilateralna/Oferta

Wsparcie prowadzenia dziatalnosci naukowej oraz publikowania lub prezentacji jej
wynikéw, jak rowniez w uczestniczeniu w réinych formatach komunikacji naukowej lub
twodrczosci artystycznej

Na Wydziale Geodezji i Kartografii funkcjonuje kilka jednostek studenckich, z czego trzy s3
bezposrednio zwigzane z kierunkiem geoinformatyka. Sg one wspierane przez Dziekana Wydziatu
w ramach ustalanego preliminarza wydatkéw. Dodatkowo jednostki te uczestniczyé mogg
w aplikowanie o fundusze Rektora na badania naukowe w tzw. ,,matej puli” i ,,duzej puli” na granty
naukowe studentéw, a takze funduszy uczelnianych na wsparcie organizacji wydarzen sportowych,
rekreacyjnych i szkoleniowych.

Wydziatowa Rada Samorzadu studentéw Wydziatu Geodezji i Kartografii — to organizacja studencka
wybierana w corocznych wyborach. Organizuje ona liczne wydarzenia — miedzy innymi wyjazdy
integracyjne dla nowoprzyjetych studentéw, otrzesiny, wyjscia do teatru, wyjazdy sylwestrowe,
jubileusze, spotkania swigteczne. Aktywnie uczestniczg w wydarzeniach popularyzatorskich, a takze w
promocji rekrutacji studiéw i jubileuszach Wydziatu. Studenci WRS biorg aktywny udziat w wielu ciatach
Wydziatu i Uczelni.

Koto Naukowe Geodezji i Kartografii dziata na Wydziale juz od 2014 roku. Jego gtéwnym celem jest
pogtebianie i propagowanie wiedzy z zakresu geodezji, kartografii i geoinformatyki. W ramach
aktywnosci Kota realizowane sg granty rektorskie, projekty naukowe oraz inne dziatalnosci okoto
naukowe. Dzieki wspotpracy z innymi jednostkami studenckimi, pracownikami Wydziatu oraz
zaprzyjaznionymi firmami, Koto wykonuje projekty z rdéznych zakreséw m.in.: geodezji wyzszej
i satelitarnej, geodezji inzynieryjno-przemystowej, geoinformatyki, fotogrametrii oraz kartografii.
W ostatnich latach szczegdlnie widoczna jest dziatalnos¢ w obszarze geoinformatyki, poniewaz kilku
z kolei prezeséw kota byto studentami kierunku geoinformatyka. Koto angazuje sie réwniez
w wydarzenia spoteczno-kulturalne we wspoétpracy z innymi jednostkami studenckimi na Wydziale.
Studenci Kota prezentujg osiggniecia na licznych ogdlnopolskich i miedzynarodowych konferencjach
takich jak: International Geodetic Student Meeting, Polsko-Czesko-Stowackie Dni Geodezji czy
spotkanie Ogdlnopolskiego Klubu Studentéw Geodezji, zwyciestwa we wczedniej wymienionych
hackathonach. Wiekszos¢ cztonkdéw Kota stanowig studenci kierunku geodezja i kartografii oraz
kierunku geoinformatyka. Szczegdétowy wykaz dziatalnosci KNGiK w ostatnich latach przedstawia
zatacznik KO8_Z01_Dzialalnos¢ studencka

Stowarzyszenie Studentow Wydziatu Geodezji i Kartografii PW ,GEOIDA” jest organizacjg dziatajgca
wsrdd i dla studentéw Wydziatu Geodezji i Kartografii Politechniki Warszawskiej. Dziata od 1994 roku
zyskujac z roku na rok nowych cztonkéw i sympatykdéw. Przez ponad 25 lat dziatalnosci na Politechnice
Warszawskiej, stowarzyszenie byto inicjatorem oraz wspottworcg wielu wydarzen ogdlnopolskich i
miedzynarodowych. Pomimo tego, iz dziatalno$¢ Stowarzyszenia Studentéw Wydziatu Geodezji i
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Kartografii PW ,,GEOIDA” wskazuje na kierunek geodezja i kartografia, wielu studentéw wtasnie
geoinformatyki oraz trzeciego kierunku na wydziale tj. gospodarki przestrzennej réwniez jest jej
cztonkami angazujacymi sie bardzo w dziatalnos¢ organizacyjng. Wynika to ze specyfiki dziatalnosci
tego stowarzyszenia, ktore pracuje na réznorodnymi projektami tj.: wirtualne spacery (po Gmachu
Gtéwnym, po CZITT PW, po Kolibie Studenckiej PW czy Muzeum Politechniki Warszawskiej); projekt
»MARS”, ktory zaktadat pomiar wydm w Stowiniskim Parku Narodowym oraz projekt , Samochodzik”
testujgcy systemy nawigacyjne. Organizuje roznorodne konferencje (np. ,GIS Day / GIS w Stolicy” ,,Dni
Teledetekcji”) zajecia w ramach Festiwalu Nauki czy PW Junior, Dzien Teledetekcji 2021, czy
wydarzenia towarzyskie i sportowe (np. GeoPiknik, turnieje sportowe).

Studenci majg takie mozliwos¢ prezentowania swoich osiggnie¢ naukowych, a takze prac
dyplomowych, ktére majg potencjat publikacyjny na konferencjach krajowych i miedzynarodowych, co
czesto jest przedmiotem dotacji Wydziatu poprzez jednostki studenckie lub bezposrednio przez
Dziekana Wydziatu.

Wsparcie w zakresie publikowania realizowane jest takze w ramach opisanego wczesniej programu
opieki tutoringowej “Szkota Ortéw PW”.

Wsparcie we wchodzeniu na rynek pracy lub kontynuowaniu edukacji

Jednostka aktywnie wspierajgcg studentéw Wydziatu jest Biuro Karier PW. Pomaga ono studentom
i absolwentom w wejsciu na rynek pracy oraz posredniczy w nawigzywaniu i utrzymywaniu kontaktéw
z potencjalnymi pracodawcami. Studentom majacym predyspozycje izainteresowania badawcze
proponowana jest kontynuacja nauki w ramach ztozenia zgtoszenia w proponowanych do szkoty
doktorskiej aplikacji na studia doktoranckie (wczesniej absolwenci aplikowali na studia doktoranckie
na Wydziale Geodezji i Kartografii). Program studiéw magisterskich zawiera moduty przygotowujgce
studentéw do pracy naukowej. Wydziat w roku 2021 zorganizowat targi pracy na Auli Gtéwnej PW pt.
»prol00docelu - geoTargi Pracy 2021”, ktdre spotkaty sie z duzym uznaniem kilkunastu wystawcow
poszukujgcych pracownikéw wsréd studentdow i absolwentéw Wydziatu. Studenci mieli rowniez
mozliwos$é do spotkan z przedsiebiorcg, ktére miaty juz swoje dwie edycje. Podczas spotkan tych
przedsiebiorcy z otoczenia spoteczno-gospodarczego Wydziatu analizujg i omawiajg oczekiwania w
stosunku do absolwentow kierunku geoinformatyka w kontekscie programu ksztatcenia realizowanego
na Wydziale. Wydziat posiada szerokie kontakty z otoczeniem spoteczno-gospodarczym z firmami
komercyjnymi z zakresu geoinformatyki, w ktdérych studenci studidw inzynierskich realizujg praktyki
zawodowe. Zdarza sie bardzo czesto, ze miejsce realizacji praktyk zawodowych staje sie miejscem
pracy absolwenta.

Wsparcie innej aktywnosci studentéow (sportowej, artystycznej, organizacyjnej, w zakresie

przedsiebiorczosci)

Studenci Wydziatu korzystajg z bazy sportowej Politechniki Warszawskiej, do ktérej nalezg hale
sportowe, boiska pitkarskie, baseny, korty tenisowe i $cianki wspinaczkowe (petng liste obiektow
sportowych PW z ktérych korzystaja nasi studenci mozna znalezé pod adresem
https://www.swfis.pw.edu.pl/Obiekty). Studenci mogg trenowaé w sekcjach sportowych w ramach

AZS PW. Realizujg réwniez witasne projekty sportowe na poziomie bardziej amatorskim w zakresie
dziaftalnos$ci popularyzatorskiej wysitek fizyczny i zdrowy tryb zycia. Do najwiekszych juz stricte
wydziatowych, nalezy miedzy innymi Geodezyjny Klub Sportowy TACHIMETR Warszawa. Jest to
nowopowstata (2021) organizacja sportowa dziatajaca przy Wydziale Geodezji i Kartografii Politechniki
Warszawskiej. Celem jednostki jest popularyzowanie sportu ws$réd studentéw, pracownikdéw i
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absolwentéw Wydziatu. Obecnie GKS liczy okoto 40 cztonkdw w sekcji pitkarskiej. W 2022 powstaty juz
kolejne sekcje przysztosci GKS TACHIMETR Warszawa: sekcja siatkdwki, koszykéwki, rowerowa i
mazoretek. Ponadto na Wydziale organizowane s3 licznie wydarzenia sportowe typu liga rowerowa,
liga biegowa. Wydarzenia polegaja na dtugotrwatym rankingu, wktérym liczg sie
przejechane/przebiegniete kilometry. Dziatalnos¢ ta finansowana jest z réznych zrodet, wsrdd ktorych
podstawowym sg Srodki na dziatalno$¢ studencky. Dysponentem tych srodkéw jest Prorektor ds.
studenckich, natomiast nadzér merytoryczny nad wnioskami o pienigdze z tej puli sprawujg cztonkowie
Samorzadu Studentéw Politechniki Warszawskiej. Srodki na dziatalno$¢ studencka wydatkowane s3 na
finansowanie przedsiewzieé studenckich w zakresie:
e funkcjonowania organéw Samorzgdu Studentow PW,
e studenckiego ruchu naukowego,
e kultury,
e sportu, turystyki i rekreacji,
e dziatalnosci programowej i statutowej zarejestrowanych w Uczelni organizacji studenckich i
két naukowych, a takze zespotdw artystycznych i sportowych oraz zaewidencjonowanych w
Uczelni stowarzyszen, zrzeszajgcych wytgcznie studentéw lub studentéw i nauczycieli
akademickich.

Ponadto Dziekan Wydziatu w kazdym roku kalendarzowym wyznacza budzet (wg ustalonego przez
wszystkie jednostki studenckie preliminarza) na dziatalno$¢ studencks, ktory rozdzielajg
przewodniczacy poszczegélnych jednostek studenckich: Wydzialowej Rady Samorzaduy,
Stowarzyszenia Studentéw Geodezji i Kartografii Politechniki Warszawskiej , GEOIDA”, Kota
Naukowego Geodezji i Kartografii, Kota Naukowego Gospodarki Przestrzennej oraz GKS Tachimetr. Przy
wiekszosci projektow, organizowanych przez spoteczno$é studencka, pracujg specjalne grupy ds.
sponsoringu. Grupy te pozyskujg dodatkowe fundusze umozliwiajgce organizacje wydarzen na
wysokim poziomie.

Wydziat zapewnia wydzialowym jednostkom studenckim pomieszczenia do prowadzenia
dziatalnosci organizacyjnej. Wtadze Wydziatu wspodtpracujg ze studentami w niezbednych kwestiach
organizacyjnych dotyczgcych dostepu do obiektow lub sprzetu. Spotecznos¢ studencka dysponuje
rowniez pomieszczeniami mieszczgcymi sie w Gmachu Gtéwnym Politechniki Warszawskiej tj. pokdj
135, czyli biuro Wydziatowej Rady Samorzgdu Wydziatu Geodezji i Kartografii oraz pokdj 405/5, czyli
biuro Stowarzyszenia Studentéw Wydziatu Geodezji i Kartografii Politechniki Warszawskiej ,GEOIDA”
i Kota Naukowego Geodezji i Kartografii. Studenci majg rowniez mozliwos¢ rezerwacji sal na spotkania
zwyczajne cztonkéw i sympatykdw. Dostepna jest dla nich réwniez przestrzen w Centrum Zarzadzania
Innowacjami i Transferem Technologii (CZiTT), w ktérej najczesciej organizowane sg konferencje czy
szkolenia stacjonarne. Wtadze Wydziatu zezwalajg przedstawicielom studentéw na organizacje
wydarzen w Osrodku Naukowo-Dydaktycznym w Jézefostawiu. Studenci mogg réwniez rozwijaé swoje
zainteresowania w ramach dziatajacych aktywnie na PW zespotéw artystycznych takich jak: Chér PW,
Zespot Piesni i Tanca PW, Teatr PW, Orkiestra Rozrywkowa PW “The Engineers Band”, klub
fotograficzny “Focus”, Telewizja TVPW, czy Radio Aktywne. Swoje osiggniecia artystyczne mogg
przedstawi¢ w ramach licznych wydarzen kulturalnych organizowanych na arenie ogdlnouczelnianej.
Nalezg do nich m.in. Pokaz Talentéw, Gala Miss i Mistera czy Grudniowy Akademicki Przeglad
Artystyczny. Studenci wtgczani sg w organizacje konferencji, wyktadéw, wydarzen popularyzujgcych
nauke m.in. Festiwal Nauki, Dni Otwarte PW, GIS-Day / GIS w Stolicy, Dzien Teledetekcji.

8.4. System motywowania studentdw w nauce oraz wsparcie studentéw wybitnych

Profil praktyczny | Ocena programowa | Raport samooceny | pka.edu.pl 89



Gtéwnym narzedziem motywujgcym studentéw do osiggania lepszych wynikdw w nauce oraz do
prowadzenia badan naukowych jest system stypendidw. Studenci mogg uzyskaé na Politechnice
Warszawskiej stypendium Rektora za wysokie wyniki w nauce, osiggniecia naukowe, artystyczne lub
wysokie wyniki w sporcie. Przeznaczone jest ono dla 8% najlepszych studentéw danego kierunku
studiéw. Rektor PW przyznaje takze stypendia studentom pierwszego roku, ktérzy byli laureatami lub
finalistami olimpiad przedmiotowych. Dla studentéw wybitnych Politechnika w regulaminie studiéw
umozliwita: zaliczanie decyzjg Dziekana przedmiotéw poprzez udziat i zaangazowanie w projektach
badawczych (zgodnie z paragrafem 26 Regulaminu Studiéw) i poprzez studiowanie w ramach
Indywidualnego Programu Studiow (IPS). Na Wydziale realizowany jest réwniez ministerialny program
»Szkota Ortéw” (opisany wczesniej), w ramach ktérego zdolni studenci, bedacy laureatami olimpiad
otrzymujg stypendium i wsparcie swoich mentorow w rozwoju indywidualnej kariery. Rokrocznie
studenci aplikujg réwniez o politechniczne stypendium Fundacjiim. M. Krdla. Stypendium to otrzymuja
osoby z bardzo dobrymi wynikami w nauce znajdujgce sie w trudnej sytuacji materialne;.

Dla studentdw wybitnych wyrdzniajacych sie w zakresie ponadprzecietnej aktywnosci
organizacyjnej i spotecznej Zarzadzenie Rektora przewiduje nagrode Rektora, wyrdznienie Rektora,
nagrode Dziekana i wyrdznienie Dziekana. Na Wydziale Geodezji i Kartografii od 2020 r. rokrocznie
przyznawane sg nagrody i wyrdznienia Dziekana. Innym wyrdznieniem dla studentéw i doktorantow,
ktdrzy osiggajg sukcesy (naukowe, sportowe czy artystyczne), uczestniczg w projektach, popularyzujg
nauke, angazujg sie w akcje spoteczne i dziatalno$é charytatywna jest Stypendium pod choinke.

Na Wydziale rejestruje sie takze prace dyplomowe, ktére obroniono z wyrdznieniem. Dla przyktadu
w roku 2020 na Wydziale Geodezji i Kartografii byto 21 prac z wyréznieniem, z czego: na kierunku
geoinformatyka — 2 prace. W roku 2021 wyrdzniono na Wydziale 42 prace, z czego na kierunku
geoinformatyka — 1 praca. W roku 2022 zas wyrdzniono 37 prac, z czego na kierunku geoinformatyka
— 2 prace. Cho¢ kierunek jest znacznie mniej liczny od pozostatych dwdch kierunkéw studiow, liczby te
ukazujg, ze poziom trudnosci realizowanego kierunku jest bardzo duzy, gdyz niewielki procent
dyplomowanych studentéw uzyskuje wyrdznienie dyplomu, zaréwno co do petnej liczby
dyplomowanych studentéw, jak i w pordwnaniu z innymi dwoma kierunkami studiéw na Wydziale
Geodezji i Kartografii. Jest to Swiadome dziatanie wpisujgce sie w koncepcje rozwoju kierunku
geoinformatyka.

Wysoka jakos¢ prac dyplomowych potwierdzajg takze otrzymywane przez absolwentéw Wydziatu
nagrody i wyrdznienia w konkursach o zasiegu ogdlnopolskim na najlepsze prace dyplomowe. Pierwsze
obrony prac inzynierskich na kierunku geoinformatyka odbyty sie w roku 2019. Od tego czasu najlepsze
prace zgtaszane sg do konkurséw ogdlnopolskich. Sg to konkurs o nagrode Ministra Rozwoju, Pracy i
Technologii na najlepsze prace dyplomowe, rozprawy doktorskie, publikacje oraz innowacyjne
rozwigzania w dziedzinie geoinformacji oraz konkurs IEEE w zakresie geonauk i teledetekcji. Na obecng
chwile absolwentom udato sie zdoby¢ 3 nagrody — dwie w roku 2021 i jedng w roku 2022 (zestawienie
w zataczniku: K08_202_Nagrody_za_najlepsze_prace_dyplomowe)

Na Uczelni rejestruje sie takze wykaz 1%, 5% i 10% najlepszych oséb sposrdd absolwentow. Student
znajdujacy sie w takiej grupie moze uzyska¢ zmniejszenie, a nawet zwolnienie z rat kredytu
studenckiego po ukonczeniu studiow.

8.5. Sposoby informowania studentéw o systemie wsparcia, w tym pomocy materialnej

Informacje dotyczace termindw i zasad ubiegania sie o wszystkie dostepne dla studentéw stypendia
i formy pomocy materialnej oraz regulaminy ich przyznawania, sg dostepne na stronie internetowej
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Wydziatu w zaktadce Studia - Studia Stacjonarne - Stypendia lub na stronie internetowej Biura Spraw
Studenckich PW oraz na wydziatowych tablicach ogtoszen i w dziekanacie. W tym samym trybie
dostepne sg informacje o wsparciu 0séb z niepetnosprawnosciami. W razie jakichkolwiek watpliwosci,
studenci moga kontaktowac sie z pracownikami dziekanatu oraz studenckimi cztonkami Wydziatowej
Komisji Stypendialnej za posrednictwem poczty elektronicznej w domenie PW lub telefonicznie.
Waznym elementem informacji sy takze Kolegia Dziekanskie i Rady Wydziatu, w ktérych
przedstawiciele studentdow biorg udziat. Studenci pierwszego roku dowiadujg sie o stypendiach ze
strony internetowej Wydziatu. Informowani sg dodatkowo przez powotanych przez Dziekana
Opiekunéw pierwszego roku i cztonkdw samorzadu. Przed kazdg akcjg stypendialng trwa
zintensyfikowana kampania informacyjno-promocyjna, realizowana poprzez wypracowane kanaty
informacyjne miedzy innymi zaktadke aktualnosci w serwisie USOSweb oraz poprzez grupy rocznikowe
w mediach spotecznosciowych, nad ktérymi piecze sprawuje Wydziatowa Rada Samorzadu.
Wspomnianymi kanatami przekazywane sg takie informacje biezgce dotyczace termindw, kwot
stypendiéw oraz list rankingowych do stypendium Rektora (z zachowaniem przepiséw RODO). Czesc
whnioskdow o wsparcie finansowe w ostatnich latach zupetnie zostata ucyfryzowana — wnioski o
stypendium dla oséb niepetnosprawnych i zapomogi sktada sie wytgcznie w wersji cyfrowej w systemie
USOS, decyzje podpisywane sg cyfrowo i potwierdzane w zakresie odbioru w systemie. Trwajg prace
na modutem obstugi wnioskéw o stypendia Rektora oraz stypendia socjalne, ktérych format jest duzo
bardziej skomplikowany z racji liczby wnioskéw i zatgcznikéw.

8.6. Sposoby rozstrzygania skarg i rozpatrywania wnioskéw zgtaszanych przez studentéw oraz ich
skutecznos¢

Wszelkiego rodzaju skargi w zakresie postepowania prowadzacych zajecia ze studentami s3
zgtaszane Prodziekanowi ds. studenckich i wspdtpracy miedzynarodowej, jednakze czesto pierwszg
osobg, do ktdrego studenci powinni sie zgtasza¢ jest kierownik przedmiotu i zakfadu, z ktérego
pochodzi dany prowadzacy. Student moze przekazac swoje uwagi, wnioski oraz skargi prodziekanowi
ds. studenckich i wspotpracy miedzynarodowej lub prodziekanowi ds. studiéw w formie pisemnej lub
osobiscie podczas dyzuréw stacjonarnych i dyzuréw online na MS Teams. Uwagi mogg by¢ takze
przekazywane bezposrednio Dziekanowi Wydziatu, gdyby sprawy dotyczyty jednego z prodziekanéw
lub student obawiatby sie braku obiektywizmu. W przypadku doraznych problemoéw rozstrzygajg oni
sprawy na biezgco. W przypadku powazniejszych skarg, dotyczacych przyktadowo grupy studentoéw,
moga oni ztozy¢ pisemne skargi wprost do Dziekana, ktory podejmuje dziatania wyjasniajagce w ramach
komisji etyki. Wiekszos¢ spraw jednak rozwigzywana jest poprzez mediacje Prodziekan ds. studenckich
z prowadzacym i ze studentami z odniesieniem sie do obowigzujacych na uczelni zasad (zazwyczaj do
regulaminu studidw). Bezposrednio przekazuje on uwagi studentéw prowadzgcym zajecia lub kieruje
je do kierownikow zaktadéw z prosba o analize sytuacji, rozmowe z pracownikiem i wprowadzenie
ewentualnych zmian w programie lub regulaminie przedmiotu. Studenci majg tez mozliwos¢ zwrdcenia
sie bezposrednio ze swoimi sprawami do Prorektora ds. Studenckich PW. Ciekawg inicjatywa przez
dtugi czas pandemii byly cotygodniowe spotkania studentdw z Prorektorem ds. studenckich
realizowane online, w ktdrych studenci mogg uzyskac¢ szybko informacje. Wszystkie dziatania sg
realizowane zgodnie z Regulaminem studiéw PW.

Studenci majg tez mozliwos¢ oceny pracy poszczegélnych nauczycieli akademickich oraz zajec przez
nich prowadzonych, poprzez wypetnienie anonimowe] ankiety, udostepnianej pod koniec kazdego
semestru. Wyniki ankiet analizowane sg przez zesp6t dziekanski oraz kierownikéw zaktadéw. Wyniki
omawiane s3 z Wydziatowg Radg Samorzadu oraz przedstawiane na Radzie Wydziatu, a takze
Prorektorowi ds. studiéw raz w roku. Cztonkowie Wydziatowej Rady Samorzadu uczestnicza
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w zebraniach Komisji ds. Jakosci Ksztatcenia i mogg zabiera¢ gtos w dyskusji dotyczacej sposobu
realizacji procesu dydaktycznego. Studenci mogg rowniez zgtaszac swoje skargi, problemy oraz wnioski
cztonkom samorzadu studentéw, ktérzy to przekazujg pdzniej owe skargi wtadzom Wydziatu - gtdwnie
Prodziekanowi ds. studiow i Prodziekanowi ds. studenckich i wspotpracy miedzynarodowej.

8.7. Zakres, poziom i skutecznos¢ systemu obstugi administracyjnej studentow

W procesie zarzadzania tokiem studidéw Wydziat korzysta z uniwersyteckiego systemu obstugi
studiéw USOS. Kazdy student posiada swoje konto, gdzie na biezgco ma dostep do informacji
o przebiegu studiéw, takich jak: oceny, ptatnosci, wyniki rejestracji, deklaracje przedmiotéw, aktualne
ogtoszenia, miedzyuczelniana (w tym miedzynarodowa) wymiana studencka, ankiety. W ramach
samego systemu USOS wystepujg aplikacje potgczone, takie jak: USOSweb, APD (Archiwum Prac
Dyplomowych), SRS (System Rezerwacji Sal), Planista (narzedzie prezentacji planu zajec). Publiczny
dostep do informacji o programie ksztatcenia i procedurach toku studiéw zapewniony jest za pomoca
wydziatowej strony internetowej (plany studiéw, kierunkowe efekty ksztatcenia, regulaminy
przedmiotéw, procedury i formularze itp.) oraz uczelnianej strony z katalogiem przedmiotow
(ects.coi.pw.edu.pl). Jednostka zapewnia skuteczng i kompetentng obstuge administracyjng
studentdw w zakresie spraw zwigzanych z procesem dydaktycznym oraz pomocg materialng, a takze
publiczny dostep do informacji o programie ksztatcenia i procedurach toku studiéw. Obstuge
administracyjng w zakresie spraw zwigzanych z dydaktykg oraz pomocg materialng zapewnia
dziekanat, dostepny dla studentéw cztery dni w tygodniu i w soboty ,zjazdowe”. W pilnych,
uzasadnionych przypadkach student moze po uprzednim uzgodnieniu skontaktowac sie z dziekanatem
poza wyznaczonymi godzinami albo zatatwi¢ sprawe za posrednictwem maila w domenie PW lub
telefonicznie. Zakres obstugi studentéw w dziekanacie obejmuje m.in. prowadzenie teczki personalnej
studenta, przygotowywanie uméw oraz anekséw do umoéw o sSwiadczenie ustug edukacyjnych,
przygotowanie i wydawanie zaswiadczen o statusie studenta, przyjmowanie wnioskéw o Legitymacje
Studenckie oraz ich duplikaty, wnioskéw o pomoc materialng, stypendia i zapomogi, wydawanie
odpiséw oraz wyciggéw ocen, przygotowywanie protokotdw zaliczen i egzamindéw. Informacje dla
studentéw zamieszczane sg w systemie USOS oraz na tablicy ogtoszen znajdujacej sie przed
dziekanatem. Pracownicy dziekanatu sg réwniez w statym kontakcie z Wydziatowg Radg Samorzadu
Studentéw Wydziatu Geodezji i Kartografii. Za poszczegélne obszary obstugi studentow (tok studidw,
pomoc materialna) odpowiedzialni s3 oddelegowani i kompetentni pracownicy dziekanatu. Od 2021
roku studenci Wydziatu maja mozliwosé ztozenia wniosku, za posrednictwem systemu USOSweb, o
wydanie mLegitymacji studenckiej. Od semestru zimowego w roku akademickim 2021/2022, studenci
nie maja juz obowigzku drukowania prac dyplomowych, wgrywajg je w formie elektronicznej do
systemu APD. Réwniez zaliczenia studentdw od 2022 r. dostarczane sg do Dziekanatu wytgcznie drogg
elektroniczng, co usprawnito proces transferu i archiwizacji ocen studentéw.

Dziatanie systemu obstugi administracyjnej studentdw jest oceniane przez Dziekana Wydziatu oraz
przez Prodziekana ds. organizacji i nauki, bezposrednich przetozonych w systemie oceny okresowej
pracownikéw administracyjnych Politechniki funkcjonujgcym na Uczelni. Pracownicy sg rekrutowani
przez Biuro Dziekana z udziatem kierownika dziekanatu. Pracownicy administracyjny wykonujacy swoje
obowigzki ponadprzecietnie delegowani sg do nagrod.
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8.8. Dziatania informacyjne i edukacyjne dotyczace bezpieczenstwa studentéow, przeciwdziatania
dyskryminacji i przemocy, zasad reagowania w przypadku zagrozenia Ilub naruszenia
bezpieczenstwa, dyskryminacji i przemocy wobec studentéw, jak réwniez pomocy jej ofiarom

System bezpieczeristwa studentdw, przeciwdziatania dyskryminacji i przemocy funkcjonuje na
Wydziale i Uczelni w kilku obszarach. Pierwszym obszarem jest zapewnienie bezpieczenstwa
studentom w trakcie ksztatcenia na uczelni poprzez obowigzkowe szkolenia BHP na pierwszym roku,
zgodnie z Zarzadzeniem Rektora. Odbywaja sie one w formie wykfadu, wedtug programu
dostosowanego do specyfiki wydziatéw i przy wykorzystaniu nowoczesnych srodkéw przekazu
informacji. Na zajeciach wymagajacych szczegdlnego bezpieczenstwa udzielany jest instruktaz
stanowiskowy. Instruktazu w miejscu pracy udziela bezposredni przetozony Ilub kierownik
laboratorium.

Drugim obszarem systemu jest opieka medyczna. Wydziat zapewnia studentom tatwy dostep do
lekarzy pierwszego kontaktu i specjalistéw w placéwkach medycznych wspétdziatajgcych z PW.
Informacje o opiece medycznej sg dostepne na stronie internetowej Uczelni w zaktadce Studenci -
Zycie studenckie > Opieka medyczna.

W obszarze trzecim Studenci mogg zgtaszaé wszelkie przypadki dyskryminacji, przemocy czy innych

zagrozen do Prodziekana ds. studenckich i wspdtpracy miedzynarodowej, Dziekana oraz Prorektora ds.
Studenckich. Na uczelni funkcjonuje Komisja Dyscyplinarna ds. Studentdw i Doktorantéw oraz Komisja
Odwotawcza. W sktad tych Komisji wchodzg przedstawiciele Wydziatu. Studenci majg mozliwos¢
zgtaszania spraw dotyczacych naruszenia dyscypliny do tych komisji lub za posrednictwem wiadz
Wydziatu. Istniejg takze analogiczne Komisje Dyscyplinarna i Odwotawcza dla pracownikéw wydziatu.
Na wydziale zgodnie z zarzgdzeniem Rektora powotuje sie rzecznika zaufania jako osobe pierwszego
kontaktu, ktérej zadaniem jest monitorowanie, zapobieganie oraz rozpatrywanie na etapie
mediacyjnym procesu przeciwdziatania mobbingowi i dyskryminacji spraw spornych na tle zjawiska
mobbingu lub dyskryminacji na Politechnice Warszawskiej. Na Wydziale powotano wydziatowego
rzecznika zaufania, ktory rozpatruje sprawy sporne w przypadku, gdy stronami sporu na tle mobbingu
lub dyskryminacji sg: pracownik wydziatu - inny pracownik PW, pracownik wydziatu - student PW,
pracownik wydziatu - doktorant PW. W pierwszym etapie zadaniem rzecznika zaufania jest
rozpatrywanie spraw spornych na drodze mediacji, aby konflikt rozwigza¢ w sposéb polubowny. W
przypadku braku rozstrzygniecia sporu w drodze mediacji, zainteresowany ma mozliwos$¢ ztozenia
skargi, ktéra rozpoczyna etap formalny. Lista rzecznikdéw uczelnianych i wydziatowych zamieszczona
jest na stronie Biuletynu Informacji Publicznej PW.
W zakresie pomocy i przeciwdziatania dyskryminacji oséb niepetnosprawnych — na Uczelni dziata
Sekcja ds. Oséb z Niepetnosprawnosciami. Sekcja ta realizuje kompleksowe podejscie Wiadz Uczelni
do problemow, z ktérymi borykajg sie studenci niepetnosprawni i uwzglednia potrzeby konkretnego
studenta. Powotany zostat tez petnomocnik Rektora ds. réwnego traktowania (decyzja nr 203/2021)
do realizacji zasady réwnego traktowania w Politechnice Warszawskiej, w szczegdlnosci poprzez
zapobieganie oraz eliminacje przejawéw dyskryminacji bezposredniej i posredniej gtdwnie ze wzgledu
na pteé, pochodzenie etniczne, narodowosé, religie lub wyznanie, swiatopoglad, poglady polityczne,
niepetnosprawnosé, wiek, orientacje seksualng, stan cywilny oraz rodzinny.

8.9. Wspotpraca z samorzadem studentow i organizacjami studenckimi
Studenci wspodtpracujg gtdéwnie z Prodziekanem ds. studenckich i wspotpracy miedzynarodowej
oraz Prodziekanem ds. studidw. Przy Prodziekanie ds. studenckich i wspdtpracy miedzynarodowej
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dziata zespot studencki liczacy o$miu studentdéw z samorzadu i organizacji studenckich. Zespét ten
zbiera sie co najmniej raz na miesigc. Na spotkaniach poruszane sg problemy trapigce studentdw,
wypracowywane sg rozwigzania trudnych/konfliktowych sytuacji na linii studenci-wydziat, studenci-
prowadzgcy, omawiane sg inicjatywy studenckie oraz biezgce informacje od prodziekana.

Prodziekan ds. studenckich i wspdtpracy miedzynarodowej, pracownik dziekanatu oraz pieciu
przedstawicieli studenckich tworzy Wydziatowa Komisje Stypendialng Wydziatu Geodezji i Kartografii
PW. Komisja zbiera sie na regularnych posiedzeniach (nie rzadziej niz raz w miesigcu), na ktérych
rozpatruje wnioski o stypendia i zapomogi, a takze omawia sytuacje materialno-bytowg studentdw.

Studenci posiadajg o$Smiu przedstawicieli w Radzie Wydziatu Geodezji i Kartografii: czterech
reprezentuje Wydziatowg Rade Samorzadu, dwdch Stowarzyszenie Studentdw Wydziatu Geodezji
i Kartografii PW GEOIDA oraz po jednym z két naukowych (Koto Naukowe Geodezji i Kartografii oraz
Koto Naukowe Gospodarki Przestrzennej). Przewodniczacy/ca Wydziatowej Rady Samorzadu jest
zapraszany na kolegia dziekanskie. Studenci posiadajg takze swoich przedstawicieli w komisjach
programowych Rady Wydziatu. Przedstawiciele samorzadu studenckiego, organizacji studenckich oraz
két naukowych sg zapraszani na wszystkie uroczystosci wydziatowe. Przedstawiciele wtadz oraz
pracownicy Wydziatu sg zapraszani na wydarzenia organizowane przez spofecznos¢ studencka. Wtadze
Wydziatu wspétpracujg z samorzagdem studenckim oraz przedstawicielami organizacji i kot naukowych
przy wspdlnie organizowanych licznych wydarzeniach promocyjnych typu Dni Otwarte Politechniki
Warszawskiej, Dzier Teledetekcji, GIS Day, Festiwal Nauki, Geodezyjne Targi Pracy etc. Przedstawiciele
samorzgdu studenckiego biorg udziat w opiniowaniu wnioskdw studenckich kierowanych do Dziekana
Wydziatu o umorzenie, obnizenie lub roztozenie na raty optat za powtarzane przedmioty. Wydziatowa
Rada Samorzadu minimum dwa tygodnie przed rozpoczeciem kazdego semestru opiniuje plan zajeé
dla studentéw Wydziatu. Po negatywnym zaopiniowaniu plan jest aktualizowany zgodnie z sugestiami
studentdw. Przedstawiciel Wydziatowej Rady Samorzgdu ma wglad w co semestralne ankiety
oceniajace prace kazdego nauczyciela akademickiego przez spotecznos¢ studencka.

Dziekan w kazdym roku kalendarzowym wyznacza budzet na dziatalnos¢ studencka, ktoéry
rozdzielajg przewodniczacy poszczegélnych jednostek studenckich. Wiadze Wydziatu zezwalaja
przedstawicielom studentéw na organizacje wydarzen w Osrodku Naukowo-Dydaktycznym
w Jozefostawiu. Dziekanat pozostaje w statym kontakcie z Przewodniczagcym Wydziatowej Rady
Samorzadu oraz starostami poszczegdlnych rocznikéw studenckich, zapewniajac przeptyw informacji
na linii dziekanat-studenci. Kanaty informacyjne zostaty znaczaco rozproszone, aby trafia¢ do
studentéw wieloma drogami: informacja dociera do studentdw poprzez zaktadke aktualnosci
w serwisie USOSweb, skrzynki mailowe Outlook, strone www.gik.pw.edu.pl oraz grupy rocznikowe

w mediach spotecznosciowych, nad ktdrymi piecze sprawuje Wydziatowa Rada Samorzadu.

8.10. Sposoby, czestosci i zakresu monitorowania, oceny i doskonalenia systemu wsparcia oraz
motywowania studentéw, jak réwniez oceny kadry wspierajacej proces ksztatcenia, a takze udziatu
w ocenie réznych grup interesariuszy, w tym studentow.

Podstawg oceny systemu ksztatcenia na Wydziale i Uczelni jest powszechna ankietyzacja wszystkich
zaje¢ w zakresie kilkunastu kryteridw zwigzanych z aspektami organizacyjnymi wszystkich form zaje¢,
kompetencji merytorycznych i organizatorskich prowadzacego, a takze wtasnego nastawienia studenta
do przedmiotu i czasu mu poswieconego. W dobie pandemii zwiekszono liczbe pytan w cyfrowych
ankietach o kwestie sposobu realizacji zaje¢ oraz narzedzi i metod, jakie prowadzacy stosujg podczas
procesu ksztatcenia. Wszystko te dziatania wraz z ogdlnowydziatowym omawianiem wynikow
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ankietyzacji oraz zamknietymi spotkaniami z wtasciwym Prorektorem stuzy¢ majg podniesieniu jakosci
nauczania na Wydziale.

System wsparcia studentdw w zakresie pomocy materialnej jest corocznie analizowany
i opiniowany przez Samorzad Studentédw PW. Kryteria wydziatowe w zakresie tworzenia list
rankingowych (gtéwnie ich liczby zwigzanej z poziomem referencyjnym punktacji w zakresie
najlepszego studenta) opiniowany jest rowniez na Wydziale przez Wydziatowg Rade Samorzadu, stad
system ten nieustannie jest monitorowany. Warto nadmienié, ze w tym zakresie w ostatnich latach nie
dochodzito do wiekszych modyfikacji, gdyz zdaniem wtadz Wydziatu i WRS funkcjonuje ono bardzo
dobrze.

Efekty ksztatcenia, budowanie kompetencji zawodowych oraz ich zgodnos¢ z potrzebami rynku
pracy sg opiniowane przez interesariuszy wewnetrznych i zewnetrznych. Wydziat wspétpracuje
z Biurem Karier PW. Wydziat realizuje ankietyzacje interesariuszy zewnetrznych. Wydziat uznaje
wspotprace z pracodawcami za jeden z najwazniejszych elementédw ksztattowania programu
ksztatcenia. Wspodtpraca z otoczeniem zewnetrznym ma czesto charakter niesformalizowany, np.
dyskusje, konferencje i uroczystosci wydziatowe z bardzo licznym udziatem przedstawicieli
interesariuszy zewnetrznych. Wydziat korzysta rdwniez z bardziej sformalizowanej pomocy eksperckiej
pracodawcow. Jednym z przyktaddw takich dziatan byt catodniowy Panel dyskusyjny prowadzony przez
niezaleznego moderatora.

Na Woydziale w kadencji 2016-2020 oraz w biezgcej 2021-2024 powotana zostata Rada
Konsultacyjna sktadajaca sie z przedstawicieli firm i instytucji blisko wspétpracujacych z Wydziatem.
Rada ta opiniuje programy ksztatcenia oraz strategie rozwoju Wydziatu w zakresie dydaktyki i nauki.

Dodatkowe informacje, ktére uczelnia uznaje za wazne dla oceny kryterium 8:

Gtos studentéw jest znaczgcy na Wydziale Geodezji i Kartografii, a sama uczelnia jest jedng
z najbardziej prostudenckich w Polsce. Na Wydziale istniejg liczne organizacje studenckie, w ktérych
student geoinformatyki moze odnalez¢ wsparcie oraz mozliwosci samorealizacji.
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Kryterium 9. Publiczny dostep do informacji o programie studiow, warunkach jego realizacji
i osigganych rezultatach

9.1. Publiczny dostep do informacji — zakres, aktualnos¢ i zgodnos¢ z potrzebami odbiorcéw

Wtadze Politechniki Warszawskiej jak i Wydziatu Geodezji i Kartografii dbajg o zapewnienie
wtasciwego publicznego dostepu do szerokiego zakresu aktualnych informacji dotyczacych procesu
przyjec¢ kandydatéw na studia oraz procesu ksztatcenia.

Informacje przeznaczone dla kandydatéw na studia sg zamieszczane na stronie internetowej
Politechniki Warszawskiej https://www.pw.edu.pl/Przyszli-studenci i aktualizowane na biezgco. Na

ww. stronie internetowej kandydaci mogg zapoznac sie z ofertg studidow oraz zasadami rekrutacji jak
rowniez mogg poprzez nig zarejestrowac sie na studia. Wyczerpujgce informacje dotyczace rekrutacji
na kierunki studiéw prowadzonych na Wydziale Geodezji i Kartografii znajdujg sie na stronie
internetowej Wydziatu https://www.gik.pw.edu.pl/Rekrutacja. Szczegdlnie obszerne informacje

publikowane sg w zakresie rekrutacji na studia drugiego stopnia tj. szczegdétowe zasady kwalifikacji
kandydatéw czy harmonogram rekrutacji. Na ww. wydziatowej stronie internetowej umieszczone sg
rowniez informacje o ofercie ksztatcenia ze wskazaniem atutéw tych studidéw. Szczegétowe informacje
dotyczace tresci ksztatcenia zawarte sg w katalogu ECTS na stronie internetowych Uczelni
https://ects.coi.pw.edu.pl/menu2/programy..

Informacje dla obecnych studentéw Wydziatu Geodezji i Kartografii publikowane sg w szczegdlnosci
na stronie Wydziatu https://www.gik.pw.edu.pl/Studenci. Zawiera ona szeroki wachlarz informacji

w tym dotyczacej m.in. dziekanatu, harmonogramu roku akademickiego, planow zajeé, terminéw
konsultacji, sesji egzaminacyjnej, zasad rejestracji, optat czy dyplomowania. Wazny zakres informacji
dotyczy réwniez stypendiéw, kwaterunku, biblioteki czy oprogramowania dla studentéw. Ponadto dla
studentéw niepetnosprawnych przewidziana jest specjalna sekcja z odniesieniem do strony uczelni.

Podstawowym kanatem informacyjnym poprzez ktéry pracownicy Wydziatu komunikujg sie ze
studentami w zakresie realizacji programu studiéw jest system USOS. Pozwala on miedzy innymi na
publikowanie wynikéw osiggnieé studentéw i biezgcg komunikacje.

W procesie udostepniania informacji szerokiemu gronu odbiorcow w tym w szczegdlnosci
studentom wykorzystywane sg réwniez media spoteczno$ciowe. Wydziat posiada profil na portalu
Facebook https://www.facebook.com/GiKPW/. W przekazie informacji uczestniczg réwniez studenci,

ktorzy publikuja w mediach spotecznosciowych. Istotne informacje z zycia Wydziatu przekazywane s3
réwniez we wspotpracy z Biurem Promocji i Informacji dziatajgcym na Politechnice Warszawskie;j.

Dzieki aktywnosci przedstawicieli studentéw — cztonkdw Wydziatowej Rady Samorzgdu oraz Rady
Wydziatu studenci mogg uzyskaé aktualne informacje dotyczace procesu dydaktycznego.
Przedstawiciele studentéw moga rowniez na niego wptywa¢ miedzy innymi poprzez udziat
w posiedzeniach Rady Wydziatu czy Komisji ds. Programow Ksztatcenia.

9.2. Dostep do informacji — ocena i doskonalenie

Na uczelni funkcjonujg rézne mechanizmy oceny publicznego dostepu do informacji oraz oceny
skutecznosci informowania. Za polityke informacyjng na poziomie uczelni odpowiedzialne jest Biuro
Komunikacji i Promocji, ktére monitoruje jej skutecznosé, w tym na przyktad prowadzi statystyki odston
stron internetowych we wszystkich zaktadkach, kierowanych do réznych grup odbiorcéw (studentéw,
pracownikdw, o0so6b nie bedacych cztonkami wspdlnoty akademickiej). Przekazywane za
posrednictwem kanatéw komunikacji internetowej (strona www, profile Facebook, Linkedin)
informacje dotyczg zaréwno dydaktyki, jak i badan prowadzonych na Politechnice Warszawskie;j.
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Za polityke informacyjng na Wydziale, w tym za informowanie dotyczgce bezposrednio ksztatcenia,
odpowiedzialni sg Prodziekani. Na Wydziale s3 wyznaczone osoby, ktdre odpowiadajg za aktualizacje
informacji dostepnych na stronach wydziatowych i w mediach spotecznosciowych. Sprawy
skutecznosci i oceny informowania omawiane sg na Kolegiach Dziekanskich z przedstawicielami
Samorzadu Studentéw. Analizowana jest takze — z punktu widzenia rekrutacji — polityka informacyjna
dotyczaca kierunkow.

Dodatkowe informacje, ktére uczelnia uznaje za waine dla oceny kryterium 9:
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Kryterium 10. Polityka jakosci, projektowanie, zatwierdzanie, monitorowanie, przeglad
i doskonalenie programu studiéw

Dziatania prowadzone w zakresie zapewnienia jakosci ksztatcenia na kierunku geoinformatyka
w Politechnice Warszawskiej sg zgodne z aktualng Strategig Rozwoju Uczelni oraz wytycznymi Strategii
Bolonskie] i opierajg sie o przepisy prawa, regulacje wewnetrzne oraz rekomendacje dotyczace jakosci
ksztatcenia zawarte w Standardach i Wskazéwkach Dotyczacych Jakosci Ksztatcenia w Europejskim
Obszarze Szkolnictwa Wyzszego ENQA. Jakos¢ ksztatcenia na Wydziale Geodezji i Kartografii, w tym
takze kierunku geoinformatyka jest realizowana i weryfikowana z wykorzystaniem wewnetrznego
Systemu Zapewniania i Doskonalenia Jako$ci Ksztatcenia. Na Wydziale na biezgco aktualizowana jest
Ksiega Jakosci Ksztatcenia. Gtéwny nadzdér nad procesami dotyczgcymi jakosci ksztatcenia sprawuje
Dziekan i Prodziekani, ktérzy inicjujg tworzenie nowych rozwigzan proceduralnych, prezentujg wyniki
ewaluacji na Radzie Wydziatu oraz odpowiadajg za ich upowszechnienie i wdrozenie dziatan
naprawczych. Ksiega Jakosci Ksztatcenia umozliwia ocene stanu wdrazania systemu jakosci oraz
monitorowanie zmian w tym zakresie. Pozwala to na ocene stopnia realizacji zaktadanych dla kierunku
geoinformatyka efektdow uczenia sie, a takze okresowy przeglad programoéw studiéw majgcy na celu
ich doskonalenie.

Na Wydziale Geodezji i Kartografii funkcjonuje Komisja ds. Programoéw Ksztatcenia, w sktad ktérej
wchodzg przedstawiciele wszystkich Zaktadéw, a takie przedstawiciele studentéw. Przedmiotem
obrad Komisji sg zaréwno projektowane zmiany w zakresie ksztatcenia o charakterze strategicznym,
jak i biezgce korekty. Wypracowane podczas obrad Komisji propozycje sg nastepnie prezentowane
podczas Rady Wydziatu przez Przewodniczgcego Komisji, nastepnie zas dyskutowane i gtosowane
w sposdb formalny. Komisja ds. Programéw Ksztatcenia, na kadencje 2020-2024 powotana zostata
Uchwatg nr 15/2020 Rady Wydziatu Geodezji i Kartografii PW z dnia 24 wrzesnia 2020 r. Zmiany
proponowane przezKomisje ds. Programéw Ksztatcenia opiniowane sg przez Rade Wydziatu oraz
samorzad studentdw. W sprawach zmian kluczowych zgtaszane propozycje uzyskujg rowniez opinie
Rady Konsultacyjnej Wydziatu. Po uzyskaniu pozytywnej opinii Dziekan Wydziatu kieruje wniosek
w sprawie zmiany programu studidow oraz propozycje dwodch recenzentéw do Rektora za
posrednictwem Dziatu ds. Studiéw w terminie do dnia 1 kwietnia roku akademickiego poprzedzajgcego
rok akademicki, od ktérego ma byc rozpoczete prowadzenie studidw ze zmienionym programem
studiow. Rektor kieruje otrzymany wniosek do Przewodniczacego Senackiej Komisji ds. Ksztatcenia
(SKK). Przewodniczacy SKK, w zaleznosci od zakresu zmian objetych wnioskiem, moze skierowac
whniosek do recenzji recenzentom wskazanym we wniosku dziekana, z mozliwoscig ograniczenia sie
wyfacznie do jednego recenzenta. Senacka Komisja ds. Ksztatcenia opiniuje projekt uchwaty Senatu w
sprawie zmiany programu studiéw. Przewodniczacy SKK moze przed gtosowaniem wnioskowac o
opinie Rady Naukowej Dyscypliny sposrdd dyscyplin, do ktérych przyporzadkowany jest program
studiéw, zwtaszcza zas dyscypliny wiodacej. Po zaopiniowaniu projektu uchwaty, Przewodniczgcy SKK
kieruje jg do Senatu wraz z odpowiednig opinig. Senat na podstawie opinii SKK podejmuje uchwate w
sprawie zmiany programu studiow.

Na Wydziale procedura zmian programoéw studiow uwzglednia udziat interesariuszy wewnetrznych
(nauczyciele akademiccy i studenci) i zewnetrznych, zgodnie z wymogami rynku i spoteczenstwa
informacyjnego opartego na wiedzy. Wydziat Projekty planéw i programéw studiéw oraz ich zmian
sg opracowywane przez Komisje ds. Programoéw Ksztatcenia i przedstawiane do dyskusji Radzie
Wydziatu, po czym —w drodze gtosowania opiniowane sg uchwatg Rady Wydziatu. W wypracowywaniu
wstepnych propozycji dotyczacych nowych programoéw, jak rowniez pdzniejszych zmian majg swoj
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udziat zespoty dydaktyczne w poszczegdlnych jednostkach organizacyjnych Wydziatu, kierownicy tych
jednostek oraz przedstawiciele studentéw. Wypracowane w procedurze propozycje i uwagi s3
kierowane do Komisji ds. Programéw Ksztatcenia. W procesie tworzenia i modyfikacji programow
studidow, brane s3g takie pod uwage wnioski z prowadzonych ankiet studentéw i absolwentéw.
Stosowane w tym procesie procedury przewidujg, na odpowiednim etapie, udziat Rady Konsultacyjnej
(interesariuszy zewnetrznych), w sktad ktérej wchodzg przedstawiciele administracji rzagdowe; i
samorzadu terytorialnego, stowarzyszen i organizacji branzowych, srodowisk nauki, biznesu i
organizacji absolwentow.

Podsumowujgc. program ksztatcenia dla kierunku geoinformatyka podlega permanentnej
ewaluacji zarowno przez Komisje Programowaq, Rade Konsultacyjng, jak i Samorzad Studentow.
Program ten byt wielokrotnie dyskutowany przez wymienione organy. NWartym podkreslenia jest fakt,
iz ze wzgledu na przeprowadzenie gruntownej analizy na etapie projektowania studidow na kierunku
geoinformatyka, zasadnicze ramy programowe pozostaty dotychczas niezmienione. Stabilnos¢ ta
dotyczy uktadu przedmiotéw i obcigzen godzinowych. Tresci poszczegdlnych przedmiotdw ulegajg na
biezgco niezbednym modyfikacjom. Po zakonczeniu kazdej edycji poszczegdlne przedmioty sg
ewaluowane nie tylko poprzez ankiety, lecz takze szeroko zakrojone rozmowy ze studentami, np. w
trakcie seminarium dyplomowego. Tresci programowe przedmiotéw sg takze weryfikowane na
podstawie opinii specjalistdow z otoczenia spoteczno-gospodarczego i modyfikowane przez osoby
odpowiedzialne za poszczegdlne przedmioty stosownie do wymogdw rynku i uzasadnionych opinii
studentow.

Dla Uczelni Badawczej jakg jest Politechnika Warszawska, polityka jakosci w zakresie prowadzenia
badan, a takze dziatalnosci dydaktycznej stanowi nie tylko priorytet, ale jest takze zobowigzaniem
wobec studentéw. Polityka jakosci na catym Wydziale Geodezji i Kartografii, w tym na kierunku
geoinformatyka rozumiana jest jako dziatanie kompleksowe umozliwiajgce nie tylko utrzymanie
wysokiego poziomu ksztatcenia, lecz takze ustawiczne jego podwyzszanie. Majac na uwadze misje
i wartosci Politechniki Warszawskiej prowadzac zajecia dydaktyczne na kierunku geoinformatyka
pracownicy Wydziatu oraz osoby z otoczenia spoteczno-gospodarczego wspierajgce proces
dydaktyczny na kierunku geoinformatyka kierujg sie stwierdzeniem, iz jakosc¢ ksztatcenia jest jednym z
priorytetow. Dziatanie o charakterze dydaktycznym sg jednoczesnie wspierane przez badania naukowe
oraz wspodtprace z szeroko rozumianym otoczeniem spotfeczno-gospodarczym w duchu spotecznej
odpowiedzialnosci nauki. Jest to szczegdlnie istotne dla kierunku geoinformatyka, ktéry ma charakter
praktyczny, za$ czes$é zajeé jest prowadzona przez pracownikéw firm geoinformatycznych Kluczowe
znaczenie dla realizacji zaje¢ dydaktycznych na kierunku geoinformatyka ma nie tylko przekazywanie
wiedzy i umiejetnosci, lecz takze ksztattowanie kompetencji spotecznych.

Na kierunku geoinformatyka proces weryfikacji osiggniecig efektéw uczenia sie jest realizowany
przez prowadzacych zajecia zaréwno poprzez biezgcg ocene pracy studenta w postaci kolokwidw,
oceny sprawozdan z ¢wiczen laboratoryjnych, projektéw, prezentacji, jak i oceny koncowej (tgcznej).
Nadzdr nad tym procesem petnig Prodziekan ds. Studidw, Wydziatowy Petnomocnik ds. zapewnienia
jakosci ksztatcenia oraz Komisja ds. Jakosci Ksztatcenia. Dla kierunku geoinformatyka réwnie istotne
jest takze monitorowanie jakosci szesciomiesiecznych praktyk, w ktdrych uczestniczg studenci. Osobg
odpowiedzialng za monitorowanie praktyk jest Opiekun ds. Praktyk, ktérego prace nadzoruje
Prodziekan ds. studenckich i wspétpracy miedzynarodowej. Na zakoriczenie praktyki zaréwno student,
jak i pracodawca wypetniajg obszerng ankiete dotyczacg przebiegu praktyki, jak i uzyskanych
rezultatow. Analiza ankiet umozliwia modyfikacje oferty praktyk dla studentéw kierunku
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geoinformatyka, jak i stanowi podstawe do optymalizacji programu nauczania zgodnie
z zapotrzebowaniem rynku pracy.

Weryfikacja osigganych efektéw kazdego etapu ksztatcenia na kierunku geoinformatyka obejmuje
monitorowanie procesu dydaktycznego prowadzacego do osiggania efektéw ksztatcenia, sposoby
potwierdzania efektow na kazdym etapie ksztatcenia, udziat interesariuszy wewnetrznych
i zewnetrznych w procesie okreslania i weryfikacji zaktadanych efektédw ksztatcenia, mechanizmy
majace na celu doskonalenie programu ksztatcenia i jego efektdw, wiasciwg dostepnosé opisu efektow
ksztatcenia, ich oceny oraz weryfikacji, zapobieganie zjawiskom patologicznym. W roku akademickim
2015/2016 wprowadzono obowigzek korzystania z serwisu APD (Archiwum Prac Dyplomowych)
zarowno przez dyplomantdw, jak i opiekunéw prac dyplomowych i recenzentéw. Serwis APD daje
mozliwos$é usprawnienia i kontrolowania prawidtowosci przebiegu procesu dyplomowania i
zapobiegania plagiatom.

Proces potwierdzania efektow uczenia sie poza systemem studiow reguluje Senat PW, Uchwata
nr 385/XLIX/2019 z dnia 18/09/2019 w sprawie dostosowania programdéw studiéw prowadzonych

w_Politechnice Warszawskiej do wymagan okreslonych w ustawie z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o

szkolnictwie wyzszym i nauce w zakresie efektéw uczenia sie.

Istotnym elementem systemu jakosci na Wydziale Geodezji i Kartografii PW, w tym takze na
kierunku geoinformatyka, jest monitoring loséw absolwentéw Wydziatu. Monitoring Karier
Zawodowych Absolwentéw PW prowadzi Biuro Karier PW, ktdre obejmuje swoimi badaniami
studentéw podchodzacych do egzaminéw dyplomowych, a takze zbiera od nich informacje m.in. na
temat ich pozycji zawodowej, zarobkdw, miejsca zamieszkania, umiejetnosci jezykowych, kompetenc;ji
zawodowych, dalszych aktywnosci edukacyjnych itd. Wyniki tych badan z podziatem na kierunki
studiow przekazywane sg co roku wtadzom wydziatu i prezentowane podczas Rad Wydziatu i specjalnie
organizowanych seminariéw Poznanie opinii absolwentdw na temat jakosci ksztatcenia i zdobycie
informacji o ich aktualnej sytuacji zawodowej pozwala na weryfikacje efektéw ksztatcenia
z perspektywy rynku pracy i udoskonalanie systemu jakosci ksztatcenia. Szczegétowe raportowanie dla
kierunkéw na Wydziale obejmuje m.in. dane o preferencjach wyboru kierunku, sugerowanych
zmianach dostosowujgcych absolwenta do rynku pracy. Wyniki monitoringu absolwentéw na temat
jakosci ksztatcenia oraz ich samooceny pod katem posiadanych kompetencji, z uwzglednieniem stopnia
ich istotnosci na rynku pracy oraz identyfikacja zaleznosci miedzy aktywnoscig edukacyjng
absolwentéw i aktywnoscig zawodowg w trakcie studiéw, a obecnym statusem zawodowym
absolwentéw, jest kluczowa informacjg weryfikacji programoéw studiéw. Wyniki z badarn absolwentéw
i pracodawcéw przedstawiono w zafgczniku K02_Z06_Badanie _rynku_pracy.pdf oraz
K02_Z05_Opinie firm o absolwentach GI PW.pdf

Réwnie istotne jak monitorowanie loséw absolwentéw i doskonalenie programu studiow
uwzgledniajgca potrzeby rynku pracy, jest ocena nauczycieli akademickich realizujgcych proces
ksztatcenia. Na Wydziale Geodezji i Kartografii (podobnie jak na wszystkich Wydziatach PW)
narzedziem oceny jest anonimowa ankieta wypetniana przez studentéw przed zakoriczeniem zajed.
Studenci oceniajg m.in. rodzaj stosowanych na zajeciach srodkéw audiowizualnych, komunikatywnos¢
jezyka, postawe nauczyciela wobec studentdw, organizacje zaje¢, stosunek prowadzgcego zajecia do
studentéw, dostepnos¢ materiatéw dydaktycznych itp. Kierownicy poszczegdlnych zaktadéw
systematycznie monitorujg zajecia realizowane w jednostce organizacyjnej w formie hospitacji zgodnie
z procedurg wypracowang przez Wydziatowg Komisje ds. Jakosci Ksztatcenia (Zatgcznik 1 do
Zarzadzenia nr 2/2020 Dziekana Wydziatu Geodezji i Kartografii z dnia 23 listopada 2020 r.). Efektem
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hospitacji jest wypetnienie przez osobe hospitujgcg protokotu (zatgcznik nr 2 do w/w Zarzadzenia) i
przedstawienie go osobie hospitowane] (obie strony podpisujg sie na dokumencie). Kazdy nauczyciel
akademicki poddawany jest nie rzadziej niz co 2 lata ocenie poprzez hospitacje zaje¢. Ponadto studenci
prowadzg konkurs Ztota Kreda, w ktérym nagradzajg najlepszych dydaktykéw w kilku kategoriach
m.in.: najlepszy wyktadowca oraz najlepszy prowadzacy ¢wiczenia. Nalezy podkresdli¢, iz najwiekszg
liczbe tych wyrdzinien w ostatnich latach studenci Wydziatu przyznali dydaktykom zwigzanym z
kierunkiem geoinformatyka.

Wydziat Geodezji i Kartografii prowadzi w sposdb swiadomy polityke zapewniania jakosci w zakresie
oceny studentdow i prowadzgcych zajecia. Wszystkie zajecia sg ankietowane w kazdym roku
akademickim. Wyniki ankiet przedstawiane sg na posiedzeniu Rady Wydziatu i stanowig podstawe do
dyskusji na temat doskonalenia tresci i formy zaje¢, jakosci ich prowadzenia, a takze ewentualnego
whnioskowania o wyrdznienie pracownika za dziatalnos¢ dydaktyczng. Nauczyciele akademiccy,
najwyzej oceniani w procesie ankietyzacji, sg nagradzani przez wtadze Wydziatu podczas posiedzenia
Rady Wydziatu.

Nauczyciel akademicki ma prawo zapoznad sie ze zbiorczymi wynikami analiz opinii studentéw na
temat formy i tresci realizowanego przedmiotu. Student moze przedstawi¢ dodatkowe uwagi na temat
pracy nauczyciela, ktdre nie sg zawarte w tresci pytan anonimowej ankiety. Wyniki hospitacji wraz z
wynikami ankietyzacji stanowig podstawe do indywidualnej oceny pracy dydaktycznej nauczyciela
akademickiego.

Od roku akad. 2022/23 wprowadzona zostata tez dodatkowa metoda monitorowania i podnoszenia
jakosci ksztatcenia. Przynajmniej raz w roku akademickim organizowane sg spotkania unifikacyjne, w
ktdrych uczestniczg prowadzacy zajecia dla kierunku geoinformatyka oraz promotorzy prac.
Zdefiniowano cztery gtéwne cele tych spotkan:

1) Ujednolicenie kryterium oceny pracy dyplomowych przez recenzentéw, a tym samym
sformutowanie wytycznych kierunkowych dla promotoréw;

2) Sprawdzenie zgodnosci zdefiniowanych zaleznosci pomiedzy przedmiotami (w tym wymagan
wstepnych dla kolejno nastepujgcych przedmiotéw) po wprowadzeniu biezacych modyfikacji
wewnatrz przedmiotdéw lub po objeciu przedmiotu przez nowg osobe,

3) Unikniecie nadmiarowego powielania tresci przedmiotow lub wykrycie luk merytorycznych;

4) Omowienie biezgcych obserwacji nauczycieli akademickich w zakresie poziomu i zaangazowania
studentdéw, wynikajgcych z réznic spotecznych pomiedzy kolejnymi rocznikami i obserwowanych zmian
poziomu nauczania w szkotach $rednich.

Dla zapewnienia prawidtowosci funkcjonowania wewnetrznego systemu zapewniania jakosci
poswiecone sg oddzielne posiedzenia Rady Wydziatu. Przedmiotem dyskusji sg sprawozdania
z dziatalnosci Wydziatowej Komisji ds. Jakosci Ksztatcenia oraz Petnomocnika Dziekana ds. zapewnienia
jakosci ksztatcenia. Prace Wydziatowej Komisji ds. Jakosci Ksztatcenia obejmujg m.in. systematyczne
spotkania komisji, w ktérych moze bra¢ udziat Prodziekan ds. Studiéw oraz w zaleznosci od rodzaju
dyskutowanych zagadniern zainteresowane strony. Proponowane zmiany s3 kierowane do
zaopiniowania odpowiednim Komisjom Wydziatowym. Przedstawiciel Wydziatowej Rady Samorzadu
Studentdw uczestniczacy jako cztonek w pracach Komisji, ma mozliwos¢ przedstawienia opinii
studentéw dotyczgcej proponowanych zmian.

Procedowanie zmian w zakresie programu studidw, ich zatwierdzanie i wycofywanie realizowane
jest w sposdb formalny, w oparciu o oficjalnie przyjete procedury.

W ramach prowadzone] polityki jakosci w zakresie ksztatcenia, a takze nacisku ktadzionego na
interdyscyplinarnos¢, prace zespotowg oraz rozwigzywanie realnych problemoéw spotecznych, studenci
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kierunku geoinformatyka sg zachecani do brania udziatu w zajeciach miedzywydziatowych (np. Rat
Relay, UniStart App), jak réwniez do uczestnictwa w hackathonach programistycznych. Na Wydziale
w celu zapewnienia jakos$ci ksztatcenia wdrazane sg innowacyjne formy ksztatcenia. Studenci
wszystkich kierunkdw, w tym przede wszystkim studenci kierunku geoinformatyka, uczestniczg w
interdyscyplinarnych zajeciach projektowych realizowanych z wykorzystaniem metodyki Design
Thinking (DT) i Project-Based Learning (PBL). Elementem realizacji tych interdyscyplinarnych zajec
projektowych jest takze tworzenie modeli biznesowych dla start-upéw technologicznych zwigzanych z
tworzeniem innowacyjnych produktéw geoinformatycznych. Zajecia te zwigzane sg z tematyka szeroko
rozumianych inteligentnych miast (Smart City) i prowadzone s3 zaréwno przez nauczycieli
akademickich Wydziatu Geodezji i Kartografii, jak i Wydziatdw: Architektury, Zarzadzania oraz
Elektroniki i Techniki Informacyjnych. Podczas realizacji zaje¢ projektowych studenci rozwigzujg realne
problemy zgtaszane przez wiadze miast oraz organizacje spoteczne. W semestrze letnim roku
akademickiego 2022/2023 studenci kierunku geoinformatyka uczestniczy¢ bedg ponadto takze w
zajeciach interdyscyplinarnych o tematyce zwigzanej z wykorzystaniem sensoréow Internetu Rzeczy w
inteligentnych miastach (Smart City — New Hope or the Phantom Menace?) organizowanych przez
Politechnike Warszawska dla studentéw 7 uczelni europejskich wchodzacych w sktad konsorcjum
ENHANCE. Wraz ze studentami uczelni technicznych w Berlinie, Akwizgranie, Mediolanie, Walencji,
Trondheim, Goeteborgu i Lwowie realizowa¢ bedg podczas tygodniowego cyklu PBL w maju 2023 r.
interdyscyplinarne projekty geoinformacyjne usprawniajgce funkcjonowanie inteligentnych miast.
Reasumujgc przedstawione powyzej zatozenia polityki jakosci w zakresie realizacji procesu
dydaktycznego na kierunku geoinformatyka oraz sposéb ich realizacji nalezy stwierdzi¢, iz kwestia
dbatosci o jakos¢ dydaktyki ma dla Wydziatu Geodezji i Kartografii kluczowe znaczenie. Znaczna cze$é
zajec realizowana jest w sposob projektowy i wymagajgcy wspotpracy zespotowej. Program studiow
jest w sposdb konsekwentny monitorowany z udziatem zaréwno studentéw, prowadzgcych zajecia, jak
i interesariuszy zewnetrznych w tym firm obecnych na rynku geoinformatycznym. Tresci
poszczegblnych przedmiotéw sg weryfikowane i w razie potrzeby podlegajg modyfikacji. Istotnym
elementem tego procesu jest ankietyzacja zajec i praktyk oraz dazenie do umiedzynarodowienia zajec,
ktorego pierwszym etapem jest wspotpraca dydaktyczna w ramach 7 europejskich uczelni realizujacych
wspodlnie projekt ENHANCE. Nalezy dodaé, ze jednym z najbardziej praktycznych sposobdw oceny
jakosci ksztatcenia jest weryfikacja rynkowa. W zwigzku z tym Wydziat jest w stalym kontakcie z
firmami i instytucjami zatrudniajgcymi studentéw i absolwentdw, co opisano w szczegdlnosci w
rozdziale dotyczgcym Kryterium 6.
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Czes¢ Il. Perspektywy rozwoju kierunku studidéw

Analiza SWOT programu studiow na ocenianym kierunku i jego realizacji, z uwzglednieniem

szczegotowych kryteriow oceny programowej

POZYTYWNE

NEGATYWNE

Mocne strony

1. Wysoki poziom absolwentéw szkét
srednich aplikujacych
i zakwalifikowanych na kierunek
studidw geoinformatyka oraz
wynikajgca z tego duza aktywnos¢
studentdw, wspierana przez
pracownikéw Wydziatu, stwarzajgca
dobre warunki do zdobywania
umiejetnosci praktycznych
i badawczych oraz wptywajaca na
podnoszenie kompetencji
spotecznych studentéw.

2. Szeroka i stabilna baza
wspotpracujgcych z Wydziatem firm
geoinformatycznych o duzej renomie
krajowej i miedzynarodowej.

3. Wysoki poziom jakosci ksztatcenia
poparty wieloma opiniami
pracodawcow, certyfikatami
wynikajgcymi z innowacyjnego
programu i prowadzenia zajec
dydaktycznych przez kadre
o wysokich kwalifikacjach
naukowych oraz duzym
doswiadczeniu praktycznym oraz
duze sukcesy studentéw
w konkursach programistycznych
(hackhatonach).

4. Dobra baza infrastrukturalna
Wydziatu, w tym unikatowa
infrastruktura geoinformatyczna.

5. Umiejetnos¢ pozyskiwania
projektéw dydaktycznych
zapewniajgcych ponadstandardowg
oferte szkolen oraz rozwaj
studentom, a takze pozyskiwania
projektow B+R+| w ktérych
zatrudniani sg studenci-
geoinformatycy.

Czynniki wewnetrzne

Stabe strony

1. Mafa liczba studentéw koriczacych
studia na kierunku geoinformatyka
w terminie.

2. Ograniczenia kadrowe nie
pozwalajgce na wystarczajgco
szybkie poszerzenie liczby
przyjmowanych oséb na studia

3. Ograniczenia budzetowe Uczelni
powodujgce trudnos¢ zapewnienia
odpowiedniego finansowania
nauczycielom akademickim
z wyksztatceniem informatycznym
lub geoinformatycznym, zbyt mata
atrakcyjnosé finansowa pracy dla
absolwentéw chcacych realizowad
dalszg kariere w Politechnice
Warszawskie;j.

4. Nie w petni satysfakcjonujgca oferta
studidw Il stopnia na kierunku
geodezja i kartografia dla
absolwentéw studiéw | stopnia
kierunku geoinformatyka,

5. Stosunkowo mata mobilnos¢
pracownikéw badawczo-
dydaktycznych oraz zbyt maty udziat
w ksztatceniu uznanych naukowcow
Z zagranicy.
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Szanse
1.

Duza i nadal rosngca atrakcyjnosé
rynku informatycznego oraz rozwdj
rynku geoinformatycznego w Polsce
i na $wiecie, dajacy szanse rozwoju
absolwentom oraz bardzo dobre
warunki w zakresie wynagrodzen

i warunkdw pracy.

Wozrastajace znaczenie
wykorzystania geoinformacji w wielu
dziedzinach zycia: zarzadzanie,
projektowanie i rozwoj
infrastruktury, bezpieczenstwo,
komunikacja. Wpisywanie sie profilu
studidw w najnowsze trendy
technologiczne zwigzane

z Przemystem 4.0 tj.: ustugi
chmurowe, Internet Rzeczy, Big
Data, sztuczna inteligencja,
autonomiczne pojazdy.

Wysoki i nadal wzrastajgcy potencjat
aglomeracji warszawskiej jako
centrum gospodarczego

i spofecznego kraju oraz miejsca
siedzib wielu korporacji
miedzynarodowych i urzedéw
centralnych.

Duze zainteresowanie wspotpraca

z Wydziatem podmiotéw z otoczenia
spoteczno-gospodarczego, dajace
szanse na jeszcze wiekszg aktywnosc
Wydziatu w realizacji projektéw
badawczych i dydaktycznych.
Dostepnosé srodkéw zewnetrznych
na badania naukowe i prace
rozwojowe w kolejnej perspektywie
finansowej Unii Europejskiej, co
stwarza szanse na dalsze wtgczanie
studentdow w projekty, ich rozwéj
merytoryczny oraz zapewnienie
rynkowych wynagrodzen.

Zagrozenia

1.

Bardzo duze zachety ze strony
przedsiebiorstw do podejmowania
pracy zawodowej przez studentow
w czasie studiow, wptywajace na
zmniejszenie zaangazowania

w studia, a w skrajnych przypadkach
nawet rezygnacje ze studiéw przed
obrong pracy dyplomowej.
Pogtebiajaca sie tendencja braku
motywacji do podejmowania
studidw |l stopnia przez
absolwentéw wielu kierunkow
studiéw | stopnia w Polsce.
Pogtebianie sie rdznicy zarobkowej
pomiedzy przedsiebiorstwami

i uczelnig (szczegdlnie w zwigzku

z obecng inflacjg i innymi zjawiskami
rynkowymi), ktére moze
doprowadzi¢ w przysztosci do braku
wysoko wykwalifikowanej kadry do
prowadzenia zaje¢ informatycznych.
Podnoszenie jakosci ksztatcenia nie
przektada sie istotnie na wyzsze
finasowanie dziatalnos¢
dydaktycznej i wynagrodzenia
nauczycieli akademickich, co moze
zniechecac zdolnych absolwentéw
do podejmowania pracy na uczelni.
Potencjalna mozliwos¢
zmarginalizowania zagadnien
geoinformatycznych i szerzej
geoinformacyjnych w ramach
krajowych inteligentnych
specjalizacji.

Profil praktyczny | Ocena programowa | Raport samooceny | pka.edu.pl

104




(Pieczed uczelni)

(podpis Dziekana/Kierownika jednostki) (podpis Rektora)

Warszawa, dnia 10.01.2023

(miejscowosé)
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Czesc lIl. Zataczniki

Zatacznik nr 1. Zestawienia dotyczace ocenianego kierunku studiow

Tabela 1. Liczba studentéw ocenianego kierunku?

jednolite studia
magisterskie

Razem:

Studia stacjonarne Studia niestacjonarne

Rok 03 e
Poziom studiéw 3 Dane sprzed Biezacy rok Dane sprzed | Biezacy rok

studiow | 3 lat akademicki 3 lat akademicki

| 36 32

1 25 24
| stopnia

n 18 32

17

Il stopnia

Tabela 2. Liczba absolwentéw ocenianego kierunku w ostatnich trzech latach poprzedzajgcych rok
przeprowadzenia oceny

Poziom studiéow

Rok
ukonczenia

Studia stacjonarne Studia niestacjonarne
Liczba Liczba Liczba Liczba
studentoéw, absolwentow studentéw, | absolwentéw
ktorzy w danym roku | ktorzy w danym roku
rozpoczeli cykl rozpoczeli
ksztatcenia cykl
konczacy sie ksztatcenia
w danym roku konczacy sie

w danym

roku

I stopnia

Il stopnia

2 Nalezy poda¢ liczbe studentéw ocenianego kierunku, z podziatem na poziomy, lata i formy studidéw (z uwzglednieniem tylko

tych poziomdw i form studidw, ktdre sg prowadzone na ocenianym kierunku).
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jednolite studia
magisterskie

Razem: 93 37

Tabela 33. Wskazniki dotyczace programu studiéw na ocenianym kierunku studidow, poziomie i profilu

okreslone w rozporzadzeniu Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z dnia 27 wrzesnia 2018 r.

w sprawie studidéw (Dz. U. poz. 1861 z p6zn. zm.).3

Nazwa wskaznika

Liczba punktow
ECTS/Liczba godzin

Liczba semestréow i punktow ECTS konieczna do ukorniczenia studiow na

ocenianym kierunku na danym poziomie 7/210
taczna liczba godzin zaje¢ z bezposrednim udziatem nauczycieli 2718
akademickich lub innych os6b prowadzacych zajecia i studentéw*

taczna liczba punktéw ECTS, jaka student musi uzyska¢ w ramach zajec

prowadzonych z bezposrednim udziatem nauczycieli akademickich lub 109
innych oséb prowadzacych zajecia

taczna liczba punktéw ECTS przyporzagdkowana zajeciom ksztattujacym

umiejetnosci praktyczne

taczna liczba punktéw ECTS, jaka student musi uzyska¢ w ramach zajeé

z dziedziny nauk humanistycznych lub nauk spotecznych — w przypadku

kierunkéw studidw przyporzadkowanych do dyscyplin w ramach dziedzin 6
innych niz odpowiednio nauki humanistyczne lub nauki spoteczne

taczna liczba punktéw ECTS przyporzadkowana zajeciom do wyboru 71
taczna liczba punktéw ECTS przyporzadkowana praktykom zawodowym 15
Wymiar praktyk zawodowych® 6 miesiecy
W przypadku stacjonarnych studidw pierwszego stopnia i jednolitych 90

studidw magisterskich liczba godzin zaje¢ z wychowania fizycznego.

W przypadku prowadzenia zajec z wykorzystaniem metod i technik ksztatc

enia na odlegtos¢:

1. taczna liczba godzin zajec okreslona w programie studiéw na studiach
stacjonarnych/ taczna liczba godzin zaje¢ na studiach stacjonarnych
prowadzonych z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odlegtosc.
2. taczna liczba godzin zajec okreslona w programie studiéw na studiach
niestacjonarnych/ taczna liczba godzin zajeé na studiach niestacjonarnych
prowadzonych z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odlegtosc.

2430/ -

-/ -

Tabela 4. Zajecia lub grupy zaje¢ ksztattujacych umiejetnosci praktyczne

3 Tabele nalezy wypetni¢ odrebnie dla kazdego z poziomdw studidw i kazdej z form studidw podlegajgcych ocenie.

4 Prosze podac taczng liczbe godzin zajeé z bezposrednim udziatem nauczycieli akademickich

lub innych os6b prowadzacych

zajecia i studentow bez liczby godzin praktyk zawodowych (jezeli program studidw przewiduje praktyki).

> Prosze poda¢ wymiar praktyk w miesigcach oraz w godzinach dydaktycznych.
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Rodzaj zajec

taczna liczba

Liczba punktéw

Przedmiot
(w/c/p) godzin zaje¢ ECTS

w

Algebra liniowa w geodezji /E 45 4
C
w

Podstawy informatyki 45 3
(o

Podstawy grafiki komputerowej z c 30 3

elementami geometrii wykresinej ‘
w

Algorytmy i struktury danych 30 2
Ck
w

Jezyki i techniki programowania cz.1 45 3
Ck
w

Podstawy geodezji cz.1 60 5
C
w

Analiza matematyczna /E 60 4
C

Probabilistyczne podstawy opracowania w 30 3

obserwacji /E C
w

Fizyka/E 60 4
p
w

Jezyki i techniki programowania cz.2/ E 45 4
Ck
w

Bazy danych 30 2
p

Technologie internetowe (blok A w 30 5

ograniczonego wyboru) Ck
w

Podstawy geodezji /E cz.2 60 5
p
w

Matematyka dyskretna 30 3
C
w

Bazy i modele danych przestrzennych /E 60 5
p
w

Geometria obliczeniowa 45 4
(o
w

Oprogramowanie GIS 45 4
P

Standardy z zakresu informacji w 30 3

przestrzennej /E C
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Elektroniczna technika pomiarowa w w
geodezji 30
p
w
Wybrane zagadnienia geodezji wyzszej /E 45
p
Programowanie aplikacji w 60
geoinformacyjnych /E cz.1 >
Standardy i konwersja danych 3D (blok C W 30
ograniczonego wyboru) C
w
Grafika komputerowa 3D /E 30
C
SIP — aplikacje tematyczne (blok D w 45
ograniczonego wyboru) P
w
Podstawy odwzorowan kartograficznych 30
p
Podstawy wizualizacji kartograficznych w 45
JE P
w
Systemy nawigacji satelitarnej /E 60
p
w
Podstawy fotogrametrii 30
p
Programowanie aplikacji W 60
geoinformacyjnych /E cz.2 P
Internetowe  udostepnianie  danych W 30
przestrzennych C
w
Analizy przestrzenne 45
P
Fotogrametryczne technologie w 60
pomiarowe / E cz.1 p
w
Teledetekcja 30
C
Zinformatyzowane systemy katastralne / w 60
E C
Geodezyjne systemy pomiarowo- b 30
kontrolne
Inzynieria oprogramowania /E  (blok B w 30
ograniczonego wyboru) C
W 45
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Programowanie  mobilnych  aplikacji

geoinformacyjnych JE (blok E P

ograniczonego wyboru)
w

Bazy danych topograficznych - 30 2

Podstawy cyfrowego przetwarzania W

obrazéw /E (blok F ograniczonego 45 3

wyboru) P

Projektowanie systemow o 30 3

geoinformacyjnych (projekt inzynierski)

Zarzadzanie projektami informatycznymi w 30 2

Fotogrametryczne technologie w

pomiarowe cz.2 . 30 2
w

Teledetekcja 2 - 30 3

Automatyzacja procesow

fotogrametrycznych i widzenie 2 30 3

maszynowe (przedmiot obieralny IlI

Seminarium dyplomowe C 30 2
Razem 1830 142

Rodzaj zaje¢: W — wyktad; C — ¢wiczenia audytoryjne; C. ¢wiczenia komputerowe; P — ¢wiczenia
projektowe

W ksztattowaniu umiejetnosci praktycznych odpowiednig role ma takze praktyka zawodowa oraz
realizacja pracy dyplomowej.

Tabela 5. Zajecia lub grupy zaje¢ stuzgce zdobywaniu przez studentéw kompetencji inzynierskich /
Zajecia lub grupy zaje¢ przygotowujace studentéw do wykonywania zawodu nauczyciela

taczna Prowadzacy
Rodzaj liczb Liczba
iczba
Przedmiot zajec dzi punktéw Tytut/ Imiei
godzin stopien
(W/c/P) - ECTS P nazwisko
zajec nauk.
Artur
w Drinz. . .
) ] Wilkowski
Podstawy informatyki 45 3
. | Andrzej
Ck Mgr inz
Szeszko
Podstawy grafiki komputerowej z o Michat
. . S Ck 30 3 Drinz.
elementami geometrii wykresinej Kowalczyk
w Rajmund
. o : Mgr inz. :
Jezykiitechniki programowania cz.1 45 3 Kozuszek
Ck
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Dr hab.

Dariusz
Gotlib, Robert

Wprowadzenie do geomatyki W 15 - Olszewski,
' Waldemar
Izdebski
| lwona
W Mgr inz.
. Jankowska
Podstawy geodezji cz.1 60 —
o Alicja
C Drinz.
Sadowska
. . . W Rajmund
Jezyki i techniki programowania o ]
45 Megr inz. | Kozuszek
cz.2/ E Ck
Tomasz
W Drinz. - K
racz
Bazy danych 30 Y
P Megr inz. | Mitosz Gnat
Iwona
w Mgr inz.
- Jankowska
Podstawy geodezji /E cz.2 60
Krzysztof
P Drinz. .
Karsznia
Dr hab.
W .r, @ Dariusz Gotlib
Bazy i modele danych - Inz.
przestrzennych /E M
P ,gr Mitosz Gnat
Inz.
W Dr hab. | Waldemar
. . . inz. Izdebski
Geometria obliczeniowa 45
C Dr hab. | Waldemar
inz. Izdebski
. Sebastian
w Drinz. L. .
. Rozycki
Oprogramowanie GIS 45
P Megr inz. | Oskar Graszka
W Barttomiej
Standardy z zakresu informacji o . _J
] 30 Drinz. Bielawski
przestrzennej /E C
Elektroniczna technika pomiarowa W Dr hab. | Ryszard
w geodezji 30 inz. Szpunar
P
R
. Tomasz
W Drinz.
Wybrane zagadnienia geodezji 45 Olszak
wyzszej /E Maciej
P Mgr
Grzymata
Profil praktyczny | Ocena programowa | Raport samooceny | pka.edu.pl 112




Krystian

Programowanie aplikacji W Drinz. .
- ) 60 Ignasiak
geoinformacyjnych /E cz.1 .
P Megr inz. | Mitosz Gnat
W Sebastian
SIP — aplikacje tematyczne (blok D o L
. 45 Drinz. | Roézycki
ograniczonego wyboru) P
W
Podstawy odwzorowan > 30 Dr hab. | Pawet
kartograficznych inz. Pedzich
P
e W Pawet
Podstawy wizualizacji o .
. 45 Drinz Kowalski
kartograficznych /E P
Dominik
w Drinz B L
o ) _ Préchniewicz
Systemy nawigacji satelitarnej /E 60 =
| Maciej
P Mgr inz.
Grzymata
Prof. dr Zdzistaw
w hab. Lo
. Kurczynski
Inz.
i Jakub
Podstawy fotogrametrii p 30 Dr ins. -
Markiewicz
o Michat
P Drinz.
Kowalczyk
W Michat
) o P Drinz. | Wyszomirski
Programowanie aplikacji 60
geoinformacyjnych /E cz.2
o Jacek
P Drinz. .
Marciniak
Dr hab.
W inrz @ Jerzy Chmiel
Analizy przestrzenne 45 -
Anna
P Drinz. B
Fijatkowska
W Prof. dr | Zdzistaw
Fotogrametryczne technologie 60 hab. Kurczynski
pomiarowe / E cz.1 Jakub
P Drinz. L
Markiewicz
W Katarzyna
Dr hab. | Osifska-
Teledetekcja 30 'r. @
C inz. Skotak
Zinformatyzowane systemy w 60 Dr hab. | Marcin
katastralne / E C inz. Karabin
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Inzynieria  oprogramowania /E W o Jacek
) 30 2 Drinz. .
(blok B ograniczonego wyboru) C Marciniak
. . . .. Dr hab. . .
Programowanie mobilnych aplikacji W iy Dariusz Gotlib
geoinformacyjnych /E (blok E 45 3
) | Krzysztof
ograniczonego wyboru) P Mgrinz. | .
Lipka
Podstawy cyfrowego przetwarzania W Jakub
aku
obrazéw /E (blok F ograniczonego 45 3 Drinz. o
P Markiewicz
wyboru)
Projektowanie systemow
) . . Dr hab. | Robert
geoinformacyjnych (projekt P 30 3 . .
CL . inz. Olszewski
inzynierski)
Zarzadzanie rojektami . | Robert
. q ‘ proj W 30 ) Pr. hab .
informatycznymi inz. Olszewski
F hnologi W Dr hab. | Dorota
otogrametryczne technologie ing. Zawieska
pomiarowe cz.2 30 2
o Jakub
P Drinz. L.
Markiewicz
w Dr hab.
Teledetekcja 2 - 30 3 inrz @ Jerzy Chmiel
Dr hab.
Seminarium dyplomowe C 30 2 inrz @ Dariusz Gotlib
RAZEM 1380 110

Rodzaj zaje¢: W — wyktad; C — cwiczenia audytoryjne; C. ¢wiczenia komputerowe; P — cwiczenia

projektowe

W zdobywaniu przez studentdw kompetencji inzynierskich odpowiedniag role ma réwniez praktyka

zawodowa oraz realizacja pracy dyplomowej.

Tabela 6. Informacja o programach studiéw/zajeciach lub grupach zaje¢ prowadzonych w jezykach

obcych®
Liczba
studentéw
Nazwa
L L Forma Jezyk (w tym
programu/zajeé/grupy | Forma realizacji Semestr .. .
L studiow wyktadowy | niebedacych
zajec
I8 obywatelami
polskimi)
Smart City — New Hope | Interdyscyplinarne . Ok. 40
o ] stacjonarna/ o ]
or the Phantom | zajecia projektowe 7 angielski studentow,
X hybrydowa
Menace? realizowane wtym 21z

6 Tabele nalezy wypetni¢ odrebnie dla kazdego z poziomdw studidéw i kazdej z form studiéw podlegajacych ocenie. Jezeli

wszystkie zajecia prowadzone sg w jezyku obcym nalezy w tabeli zamiesci¢ jedynie taka informacje.
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wspdlnie z uczelni

uczelniami partnerskich
partnerskimi konsorcjum
konsorcjum ENHANCE
ENHANCE dla

studentow 7
europejskich
uczelni
technicznych
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Studenci kierunku geoinformatyka moga uczestniczy¢ w wyktadach z wybranych przedmiotéw

realizowanych w jezyku angielskim na studiach stacjonarnych Il stopnia, kierunek Geodesy and

Cartography, specjalnos¢ Mobile Mapping and Navigation Systems.

Zatacznik nr 2. Wykaz materiatéw uzupetniajacych

Cz. I. Dokumenty dotaczone do raportu samooceny (wytgcznie w formie elektronicznej)

1.

Program studidw dla kierunku studiéw, profilu i poziomu opisany zgodnie z art. 67 ust. 1 ustawy
z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz. U. poz. 1668 z pdzn. zm.) oraz § 3-
4 rozporzadzenia Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z dnia 27 wrzesnia 2018 r. w sprawie
studiow (Dz. U. poz. 1861 z pdzn. zm.)

. Obsade zajec¢ na kierunku, poziomie i profilu w roku akademickim, w ktérym przeprowadzana jest

ocena.
Harmonogram zaje¢ na studiach stacjonarnych i niestacjonarnych, obowigzujgcy w semestrze roku
akademickiego, w ktorym przeprowadzana jest ocena, dla kazdego z poziomow studiow.
Charakterystyke nauczycieli akademickich oraz innych oséb prowadzacych zajecia lub grupy zajec
wykazane w tabeli 4, tabeli 5 (jesli dotyczy ocenianego kierunku) oraz opiekunéw prac
dyplomowych (jesli dotyczy ocenianego kierunku), a w przypadku kierunku pielegniarstwo lub
potoznictwo takze nauczycieli akademickich oraz inne osoby prowadzgce zajecia odpowiednio
z podstaw opieki pielegniarskiej lub podstaw opieki potozniczej.

Charakterystyka wyposazenia sal wyktadowych, pracowni, laboratoriow i innych obiektéw,
w ktdrych odbywaja sie zajecia zwigzane z ksztatceniem na ocenianym kierunku, a takze informacja
o bibliotece i dostepnych zasobach bibliotecznych i informacyjnych.

. Wykaz tematéw prac dyplomowych uporzgdkowany wedtug lat, z podziatem na poziomy oraz

formy studiéw;
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