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SYLABUS

szkolenia z obstlugi dronow

realizowanego w zadaniu 41 ,,Rozszerzenie 1 certyfikacji kwalifikacji studentéw
Wydziatlu Geodezji 1 Kartografii Politechniki Warszawskiej”

w ramach projektu , NERW PW. Nauka — Edukacja — Rozw6j — Wspotpraca”
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Cel szkolenia.

Szkolenie obejmuje kurs przygotowawczy dla studentéw Wydzialu Geodezji i Kartografii w zakresie
uprawnien do obstugi i wykorzystania bezzalogowych statkow latajacych w pracach z zakresu inzynierii
geoprzestrzenne;.

Przed przystgpieniem do szkolenia Uczestnik powinien ukonczy¢ szkolenie on-line i zaliczy¢ test on-
line na kompetencje pilota A1/A3 na platformie Urzgdu Lotnictwa Cywilnego.

Zakres wiedzy obejmuje teoretyczne i praktyczne zagadnienia zwiazane z wykonywaniem operacji poza
zasiegiem widocznosci wzrokowej (BVLOS) z uzyciem bezzatogowych statkow powietrznych o masie
startowej mniejszej niz 4 kg.

Szkolenie obejmuje takze e-kurs dot. przetwarzania danych fotogrametrycznych z BSL.

Kategoria Obszar wiedzy Zadanie

1. Szkolenie 1.1. Przepisy lotnicze | 1.1.1. Wprowadzenie do EASA i systemu
z wiedzy lotniczego
teoretycznej

1.1.2. Ustawa prawo lotnicze

1.1.3. System teleinformatyczny dla operacji
bezzatogowych, wskazany przez PAZP

Wprowadzenie do kategorii ,,szczegolnej”

Instrukcja Operacyjna
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Ocena ryzyka, koncepcja operacji
CONOPS, wprowadzenie do metodologii
SORA

1.1.7. Przeglad standardowych scenariuszy (STS)
i predefiniowanych ocen ryzyka (PDRA)

1.2. Ograniczenia 1.2.1.  Wptyw srodkow psychoaktywnych oraz
mozliwosci przypadki, gdy pilot jest niezdolny do
czlowieka wykonywania swoich zadan

1.2.2. Ludzka percepcja

1.3. Procedury 1.3.1. Procedury operacyjne przed lotem

operacyjne
1.3.2. Procedury operacyjne w locie
1.3.3. Procedury operacyjne po locie
1.4. Techniczne i 1.4.1. Umiejetnosci pilota bezzalogowego statku
operacyjne $rodki powietrznego
ograniczajace
ryzyko w
powietrzu

1.4.2. Dziennik poktadowy i zwigzana z nim
dokumentacja

1.4.3. Dobre praktyki sterowania bezzalogowymi
statkami powietrznymi

1.4.4. Ogolne informacje o nietypowych
warunkach
1.4.5. Podejmowanie decyzji w locie

1.4.6. Bezpieczenstwo lotnicze
1.4.7. Ograniczenia przestrzeni powietrznej

1.5. Ogolna wiedzana | 1.5.1. Podstawowe zasady lotu
temat systemow
bezzalogowych
statkow
powietrznych

1.5.2. Zapoznanie si¢ z informacjami zawartymi
w instrukcji uzytkownika bezzatogowego
statku powietrznego

1.5.3. Utrata sygnalu i protokoly awarii systemu
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1.5.4. Systemy awaryjnego zakonczenia lotu
1.5.5. Tryby sterowania lotem
1.6. Meteorologia 1.6.1. Wplyw pogody na bezzatogowe statki
powietrzne
1.6.2.  Pozyskiwanie i analiza prognoz pogody
1.6.3. Uzyskiwanie i interpretacja
zaawansowanych informacji o pogodzie
1.7. Osiagi systemu 1.7.1. Typowa obwiednia operacyjna wiroptatu,
bezzalogowego ptatowca i hybrydowego
statku
powietrznego
w locie
1.7.2. Masa, wywazenie oraz $rodek ciezkos$ci
1.7.3. Zabezpieczenie fadunku
1.7.4.  Akumulatory
1.8. Techniczne i 1.8.1. Funkcje trybu niskiej predkosci
operacyjne $rodki
ograniczajace
ryzyko na ziemi
1.8.2. Zasada 1:1
1.8.3. Ocena odleglosci od 0séb
1.8.4. Zapoznanie si¢ ze srodowiskiem pracy
2. Szkolenie 2.1. Czynno$ciprzed | 2.1.1. Planowanie operacji, wzgledy dotyczace
praktyczne lotem przestrzeni powietrznej i ocena ryzyka na
miejscu operacji
2.1.2. Przeglad przedstartowy i konfiguracja
systemu bezzalogowego statku
powietrznego (w tym tryby lotu
i zagrozenia zwigzane ze zrodtami energii)
2.1.3.  Znajomos¢ podstawowych czynnosci, ktore
nalezy podjaé¢ w przypadku sytuacji
awaryjnej
2.2. Procedury w 2.2.1. Prowadzenie skutecznej obserwacji
trakcie lotu 1 utrzymywanie bezzalogowego statku
powietrznego w zasi¢gu widocznos$ci
wzrokowej (VLOS) w kazdym momencie
2.2.2.  Wykonywanie doktadnych
i kontrolowanych manewréw w locie na
roznych wysokosciach i w roznych
odlegltosciach reprezentatywnych dla
danego NSTS
2.2.3. Monitorowanie w czasie rzeczywistym
stanu systemu bezzatlogowego statku
powietrznego i dotyczacych go ograniczen
w zakresie maksymalnego czasu lotu
2.2.4. Lot w warunkach odbiegajacych od normy
2.3. Czynnosci po 2.3.1. Wylaczenie i zabezpieczenie system
zakonczeniu lotu bezzatogowego statku powietrznego
2.3.2. Kontrola po zakonczeniu lotu
1 zarejestrowanie wszelkich istotnych
danych dotyczacych ogolnego stanu
systemu bezzalogowego statku
powietrznego (jego uktadow,
komponentow i zrodet zasilania) oraz
zmeczenia zatogi
2.3.3. Przeprowadzenie odprawy na temat
wykonanej operacji
2.3.4. Okreslenie sytuacji, ktore wymagaty
sporzadzenia
2.3.5. zgloszenia zdarzenia, i sporzadzenie
wymaganego zgloszenia zdarzenia.
2.4. Planowanie i 2.4.1. Zapoznanie z aplikacjami do planowania
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realizacja misji misji
fotogrametry-
cznych
2.4.2. Planowanie misji spetniajacej okreslone
wymagania
Przetwarzanie |3.1. Podstawy 3.1.1. Podstawowe pojecia w fotogrametrii
danych teoretyczne
fotogrametry- fotogrametrii
cznych UAV
3.1.2. Aecrotriangulacja zdjeé
3.1.3.  Produkty fotogrametryczne
3.2. Technologie BSL | 3.2.1. Przeglad platform bezzalogowych
3.2.2. Przeglad sensorow
3.2.3. Przeglad oprogramowania do
przetwarzania danych z BSL
3.3. Przetwarzanie 3.3.1. Kolejne etapy przetwarzania zdje¢ z BSL
danych BSL
3.3.2. Aecrotriangulacja zdje¢ z BSL
3.3.3. Opracowywania typowych produktow
z danych z BSL
3.4. Przepisy prawaw | 3.4.1. Przepisy prawa w zakresie
zakresie wykorzystywania BSL w geodezji
wykorzystywania i kartografii
BSL w geodezji
i kartografii oraz
branzach
pokrewnych
34.2. 3.4.1. Przepisy prawa w zakresie
wykorzystywania BSL w branzach
pokrewnych
3.5. Przyktady 3.5.1. Orientacja zdje¢ z BSL
przetwarzania
bloku zdje¢¢ z BSL
w Pix4D/
Metashape
Agisoft
3.5.2.  Generowanie produktoéw pochodnych
(ortomozaika, modele wysokosciowe,
chmury punktow)
3.6. Ocena 3.6.1. Ocena orientacji zdj¢¢ na podstawie
i weryfikacja uzyskanych wynikow
przetwarzania
danych BSL
3.6.2. Ocena produktow pochodnych

wygenerowanych ze zdjec




